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NORMA Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas -
Funcionamiento - Condiciones de Seguridad.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social.

ROSALINDA VELEZ JUAREZ, Secretaria del Trabajo y Prevision Social, con fundamento en los articulos 16 y 40, fracciones | y X,
de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 512, 523, fraccioén |, 524 y 527, ultimo parrafo, de la Ley Federal del Trabajo;
30., fraccién XI, 38, fraccion Il, 40, fraccion VII, 47, fraccion IV, y 51, cuarto parrafo, de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;
28 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 40., 17, fracciones |, Il y IX, 29 al 34 y 36 al 39 del Reglamento
Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, y 19 del Reglamento Interior de la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 30 de noviembre de 2010, en cumplimiento de lo previsto por el articulo 46, fraccion I, de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién, la Secretaria del Trabajo y Previsién Social presenté ante el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion
de Seguridad y Salud en el Trabajo, el Anteproyecto de Modificacion de la presente Norma Oficial Mexicana, y que el citado Comité lo
considero correcto y acordd que se publicara como Proyecto en el Diario Oficial de la Federacion;

Que con objeto de cumplir con lo dispuesto en los articulos 69-E y 69-H, de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, el
Anteproyecto correspondiente fue sometido a la consideracion de la Comision Federal de Mejora Regulatoria, la que dictaminé
favorablemente en relacion con el mismo;

Que con fecha 27 de diciembre de 2010, en cumplimiento del Acuerdo por el que se establece la organizacion y Reglas de
Operacion del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo, y de lo previsto por el articulo 47,
fraccion |, de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, se publicé en el Diario Oficial de la Federaciéon el Proyecto de
modificacion de la Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento -
Condiciones de seguridad, para quedar como PROY-NOM-020-STPS-2010, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, a efecto de que, dentro de los 60 dias naturales
siguientes a dicha publicacion, los interesados presentaran sus comentarios al Comité;

Que habiendo recibido comentarios de 21 promoventes, el Comité referido procedioé a su estudio y resolvié oportunamente sobre los
mismos, publicando esta dependencia las respuestas respectivas en el Diario Oficial de la Federacién de 30 de noviembre de 2011, en
cumplimiento a lo previsto por el articulo 47, fraccion Ill, de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;

Que derivado de la incorporacién de los comentarios presentados al Proyecto de modificacion de la Norma Oficial Mexicana NOM-
020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, para quedar como PROY-
NOM-020-STPS-2010, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento -
Condiciones de seguridad, asi como de la revision final del propio proyecto, se realizaron diversas modificaciones con el propésito de
dar claridad, congruencia y certeza juridica en cuanto a las disposiciones que aplican en los centros de trabajo, y

Que en atencion a las anteriores consideraciones y toda vez que el Comité Consultivo Nacional de Normalizaciéon de Seguridad y
Salud en el Trabajo otorg6 la aprobacion respectiva, se expide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-020-STPS-2011, RECIPIENTES SUJETOS A PRESION, RECIPIENTES
CRIOGENICOS Y GENERADORES DE VAPOR O CALDERAS - FUNCIONAMIENTO CONDICIONES DE

SEGURIDAD
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Guia de Referencia Il Clasificacion de los Recipientes Sujetos a Presion, Recipientes Criogénicos y Generadores de Vapor o
Calderas conforme al Sistema Métrico Decimal

Guia de Referencia lll Exdmenes no destructivos
1. Objetivo

Establecer los requisitos de seguridad para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y
generadores de vapor o calderas en los centros de trabajo, a fin de prevenir riesgos a los trabajadores y dafios en las instalaciones.

2. Campo de aplicacion

2.1 La presente Norma Oficial Mexicana rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo en donde
funcionen recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas.

2.2 La presente Norma Oficial Mexicana no aplica para los equipos siguientes:
Campanas de buceo;
Campanas o camaras hiperbaricas;
Recipientes utilizados como extintores;
Contenedores que trabajen a presién atmosférica;

Recipientes que trabajen interconectados en una misma linea de proceso, donde la presion de operacién del conjunto de equipos y de
cada uno de los equipos, se encuentren entre 29.42 kPa y 196.14 kPa de presiéon manomeétrica y, al final de la linea de proceso, se
encuentren abiertos a la atmosfera;

Tuberias, cabezales de distribucién que no se utilicen como acumuladores de fluidos y sus componentes (juntas de expansién y
conexiones);

Recipientes portatiles que contengan gases comprimidos;

Accesorios presurizados y utilizados como componentes 0 mecanismos que sirven para mezclado, separacién, aspersion, distribucion,
medicion, filtrado o control de fluidos que no rebasen 0.15 m de diametro nominal, instalados en los recipientes sujetos a presion;

Recipientes instalados en equipos moviles asociados con sus sistemas de frenado;

Recipientes que contengan gas licuado de petréleo, regulados por disposiciones legales cuya vigilancia compete a la Secretaria de
Energia, y

Carros-tanque que transportan gases comprimidos, cuya regulaciéon se encuentra a cargo de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes.
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3. Referencias
Para la correcta interpretacion de esta Norma, deberan consultarse las siguientes normas vigentes o las que las sustituyan:
3.1 NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad - Prevencién y proteccion contra incendios en los centros de trabajo.

3.2 NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacién y comunicaciéon de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas
en los centros de trabajo.

3.3 NOM-022-STPS-2008, Electricidad estatica en los centros de trabajo - Condiciones de seguridad.
3.4 NOM-026-STPS-2008, Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.
3.5 NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida.

3.6 NOM-093-SCFI-1994, Valvulas de relevo de presiéon (seguridad, seguridad-alivio y alivio) operadas por resorte y piloto;
fabricadas de acero y bronce.

3.7 NMX-B-482-1991, Capacitacion, calificacion y certificacion de personal de ensayos no destructivos.
4. Definiciones
Para efectos de la presente Norma, se establecen las definiciones siguientes:

4.1 Alteraciones: Las modificaciones realizadas a un equipo que cambian su capacidad para resistir la temperatura o presiéon de
disefo original, aun cuando no impliquen cambios fisicos en el equipo.

No se consideran como alteraciones, la sustitucion de accesorios o instrumentos por otros de las mismas caracteristicas.

4.2 Autoridad del trabajo; Autoridad laboral: Las unidades administrativas competentes de la Secretaria del Trabajo y Previsién
Social que realizan funciones de inspeccion en materia de seguridad y salud en el trabajo y las correspondientes de las entidades
federativas y del Distrito Federal, que actden en auxilio de aquéllas.

4.3 Centro de trabajo: Aquellos lugares tales como edificios, locales, instalaciones y areas, en los que se realicen actividades de
produccioén, comercializacion, transporte y almacenamiento o prestacion de servicios, o en el que laboren personas que estén sujetas a
una relacién de trabajo.

4.4 Certificado de fabricacion: El documento emitido y avalado por el fabricante original del equipo, en el que se establece el
disefio, materiales, datos e informacion para su uso, pruebas y revisiones, acordes con lo establecido en el cédigo o norma empleados
para su construccion.

4.5 Codigo o norma: El conjunto de reglas técnicas en que esta basado el disefio, construccion, instalacion, pruebas, reparacion o
alteracion de los equipos.

4.6 Condiciones de operacidn: Las variables de funcionamiento de los equipos, que incluyen los limites de presion y temperatura
aceptados y reconocidos como seguros, de acuerdo con las caracteristicas de disefio y fabricacion, y que no activan los dispositivos de
seguridad ni sobrepasan los rangos de seguridad de sus instrumentos de control.

4.7 Dispositivos de relevo de presion; dispositivo de seguridad: Los accesorios o cualquier otro elemento calibrados para
desahogar una sobrepresion, tales como valvulas de seguridad, valvulas de alivio de presion, discos de ruptura, entre otros.

4.8 Equipo(s): El o los recipientes cerrados sometidos a una presion interna o externa, recipientes criogénicos y generadores de
vapor o calderas.

4.9 Equipo auxiliar: El accesorio o componente requerido para el funcionamiento de generadores de vapor o calderas, tales como
contenedores para el suministro de agua, aire o combustible; equipo de tratamiento de aguas, de bombeo y de condensados;
cabezales de distribucion; ventilador(es), y extractor(es), entre otros.

4.10 Equipos nuevos: Aquéllos que no han sido puestos en funcionamiento desde su fabricacion; que cuentan con certificado de
fabricacion o con el estampado de cumplimiento con el cédigo o norma; que conservan las condiciones de integridad con las que fueron
disefiados y construidos, y que no han sufrido alteraciones.

dof.gob.mx/nota_detalle_popup.php?codigo=5229908 3/54



28/3/22, 15:19 DOF - Diario Oficial de la Federacion

4.11 Examenes no destructivos (END): Los tipos de ensayos practicados al material de un equipo y/o a sus uniones, que no
alteran de manera permanente sus propiedades fisicas, quimicas, mecanicas o dimensionales.

4.12 Fluidos peligrosos: Aquellas sustancias quimicas que por sus caracteristicas intrinsecas y de temperatura en el proceso,
cumplen con lo siguiente:

Representan riesgos a la salud, de inflamabilidad y/o reactividad, por tratarse de sustancias oxidantes o que reaccionan al contacto con
el agua, segun lo establecido en la NOM-018-STPS-2000, o las que la sustituyan, o

Su temperatura de operaciéon sea mayor a 50 °C, o
Su temperatura sea inferior a -10 °C.

4.13 Funcionamiento: La operacién segura de los equipos y de sus elementos de seguridad, soportada en las acciones realizadas
en su revision y mantenimiento.

4.14 Gas licuado de petroleo; gas L.P.: El combustible en cuya composicion quimica predominan los hidrocarburos butano y
propano.

4.15 Generador de vapor o caldera: El aparato que se utiliza para generar vapor de agua o para calentar un fluido en estado
liquido, mediante la aplicacion del calor producido por la combustién de materiales, reacciones quimicas o energia solar o eléctrica.

4.16 Instrucciones o procedimientos de seguridad: La descripcion, en orden légico y secuencial, de las actividades y
condiciones seguras que deberan seguir los trabajadores en la operacion, revisién, mantenimiento, pruebas de presion y examenes no
destructivos de los equipos.

4.17 Instrumentos de control: Los elementos instalados en el equipo para manejar, regular y/o supervisar sus variables de
operacion, entre otros, las columnas de agua, los indicadores de nivel y los controles de presion.

4.18 Patron: La persona fisica o0 moral en cuyo centro de trabajo opera algun equipo y que es responsable de su funcionamiento.

4.19 Personal calificado: La persona con conocimientos y experiencia para realizar reparaciones de los equipos que requieren
soldadura o alteraciones.

4.20 Personal capacitado: La persona con conocimientos para realizar actividades de operacion, mantenimiento o reparacion de
equipos.

4.21 Personal certificado: La persona con capacidad técnica y experiencia para realizar, supervisar, interpretar y evaluar los
resultados de examenes no destructivos, de acuerdo con lo dispuesto por la NMX-B-482-1991, o las que la sustituyan, o equivalente.

4.22 Presion de calibracién: El valor de la presion al que se ajusta la apertura de un dispositivo de relevo de presion.

4.23 Presion de diseno: El valor de la presion establecido en la fabricacion del equipo, sobre las condiciones mas severas de
presion y temperatura esperadas durante su funcionamiento, y conforme a las cuales se determinan las especificaciones mas estrictas
de espesor de pared y de sus componentes.

4.24 Presion de operacion: La presion manométrica a la que funciona un equipo en condiciones normales.

4.25 Presion de prueba: El valor de la presién a la que se somete un equipo, con base en el codigo o norma de construccion, para
comprobar que sus partes constitutivas son seguras en su operacion.

4.26 Presion de trabajo maxima permitida: El menor de los valores de presion calculado para cualquiera de las partes esenciales
del equipo segun su disefio, o recalculado usando los espesores actuales, sin que presente deformacion permanente.

4.27 Procedimiento para la evaluacion de la conformidad: La metodologia para evaluar la conformidad con la presente Norma
Oficial Mexicana.

4.28 Recipiente criogénico: El recipiente sujeto a presién que contiene un fluido criogénico -oxigeno, nitrégeno, argon, helio e
hidrégeno, entre otros-, o gases condensados o licuados -bioxido de carbono y 6xido nitroso, entre otros-, de doble pared, con un
tanque interior y uno exterior, en su caso.

Entre los dos tanques se tiene un espacio anular con vacio y un material con propiedades de aislamiento para evitar la transferencia
de calor por conduccion, conveccion y radiacién, desde el medio ambiente exterior hasta los gases en estado liquido en su interior.
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4.29 Recipiente sujeto a presion: El aparato construido para operar a una presion superior a la atmosférica o sometido a vacio. La
presion puede ejercerse sobre la superficie interior, la exterior y/o los componentes del equipo. Dicha presién puede provenir de fuentes
externas o mediante la aplicacion de calor, desde una fuente directa, indirecta o cualquier combinacion de éstas.

4.30 Registro: La evidencia objetiva de la realizacion de actividades de operacion, revision y mantenimiento, asi como del historial
de las pruebas de presion o examenes no destructivos practicados al equipo.

4.31 Reparacion: Los trabajos realizados, de conformidad con un cédigo o norma, que restauran a un estado apropiado al equipo
para que funcione en condiciones seguras.

4.32 Reporte de servicios: El documento emitido por una unidad de verificacién tipo "C", acreditada y aprobada en los términos de
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, en el que hace constar que se prestaron, a peticion del patréon, los servicios de
elaboracion, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma.

4.33 Revision: Las actividades realizadas por personal con conocimientos para determinar si el equipo opera en condiciones
seguras de funcionamiento y se cumplen los procedimientos de operacion y los programas de mantenimiento.

4.34 Riesgo inminente: La condicion de operacién fuera de los parametros normales de un equipo y/o la ausencia de instrumentos
de control, que pone en peligro su integridad fisica, la de los trabajadores y/o las instalaciones del centro de trabajo.

4.35 Secretaria: La Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

4.36 Superficie de calefaccion: El area de transferencia de calor de un intercambiador de calor, o de un generador de vapor o
caldera, que se encuentra en contacto simultaneo, por un lado con la fuente de energia térmica y, por el otro, con el fluido de trabajo o
parte fria.

4.37 Temperatura de diseiio: La temperatura esperada en el equipo bajo las condiciones de operacion maxima extraordinaria y
que puede ser igual o mayor a la temperatura de operacion.

4.38 Temperatura de operacién: La temperatura maxima del metal en el equipo que se alcanza bajo condiciones normales de
funcionamiento, y que nunca debera exceder el valor de la temperatura de disefio.

4.39 Temperatura extrema: La temperatura exterior de un equipo, mayor de 50 °C o menor a -10 °C, y que en caso de entrar en
contacto con la piel provoca quemaduras al trabajador.

4.40 Transitorios relevantes: Aquellas condiciones momentaneas ocurridas fuera de los parametros normales de operacion
segura de un equipo.

4.41 Unidad de verificacion tipo "A": La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, para verificar el grado de cumplimiento con la presente Norma mediante la emision de un dictamen de
evaluacion de la conformidad.

4.42 Unidad de verificacion tipo "B": La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, constituida por el propio centro de trabajo y que forma parte integrante del mismo, con independencia de
juicio, integridad en relaciéon con sus actividades y sin conflicto de intereses, responsable de verificar el grado de cumplimiento con la
presente Norma mediante la emisién de un dictamen de evaluacién de la conformidad.

4.43 Unidad de verificacion tipo "C": La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, que cuenta con personal para realizar de manera independiente:

Los servicios de elaboracién, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma, mediante la emisién de
un reporte de servicios, y

La verificacion del grado de cumplimiento con la presente Norma mediante la emision de un dictamen de evaluacién de la conformidad.
5. Obligaciones del patrén

5.1 Clasificar a los equipos instalados en el centro de trabajo en las categorias I, Il 6 Ill, de conformidad con lo previsto en el
Capitulo 7 de la presente Norma.

5.2 Contar con un listado actualizado de los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo, de acuerdo con lo
dispuesto en el Capitulo 8 de esta Norma.
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5.3 Disponer de un expediente por cada equipo que esté instalado en el centro de trabajo, conforme a lo establecido en el Capitulo
9 de la presente Norma.

5.4 Elaborar y aplicar programas especificos de revisién y mantenimiento para los equipos clasificados en las categorias Il y lll, con
base en lo sefialado en el Capitulo 10 de esta Norma.

5.5 Elaborar y aplicar programas de revision y calibracion a los instrumentos de control y dispositivos de relevo de presion de los
equipos, segun aplique.

5.6 Contar y aplicar procedimientos de operacion, revisién y mantenimiento de los equipos, en idioma espafiol, de conformidad con
lo dispuesto por el Capitulo 11 de la presente Norma. Los procedimientos podran ser elaborados por equipo o por conjunto de equipos
interconectados o de aplicacién comun.

5.7 Realizar el mantenimiento y reparacion de los equipos que no requieran soldadura, con personal capacitado en la materia.

5.8 Realizar las reparaciones de los equipos que requieran soldadura o alteraciones, de acuerdo con los procedimientos
desarrollados para tal fin y con personal calificado.

5.9 Cumplir con las condiciones de seguridad de los equipos, segun aplique, de acuerdo con lo establecido en el Capitulo 12 de
esta Norma.

5.10 Determinar y practicar pruebas de presion o examenes no destructivos a los equipos clasificados en las categorias Il y 1l
conforme a lo sefalado en el Capitulo 13 de la presente Norma.

5.11 Demostrar que los dispositivos de relevo de presién de los equipos se encuentran en condiciones de funcionamiento, con base
en lo dispuesto por el Capitulo 14 de esta Norma.

5.12 Contar con un plan de atencidon a emergencias para los equipos clasificados en las categorias Il y lll, de conformidad con lo
que determina el Capitulo 15 de la presente Norma.

5.13 Dar aviso a la Secretaria de que los equipos que funcionen en su centro de trabajo, clasificados en la Categoria Ill, cumplen
con esta Norma, de acuerdo con las modalidades previstas en el Capitulo 16 de la misma.

5.14 Informar a los trabajadores y a la comisién de seguridad e higiene sobre los peligros y riesgos inherentes a los equipos y a los
fluidos que contienen.

5.15 Capacitar al personal que realiza actividades de operacién, mantenimiento, reparacion y pruebas de presion o examenes no
destructivos a equipos clasificados en las categorias Il y Ill, en las materias que les sean aplicables, conforme a lo establecido en el
Capitulo 17 de la presente Norma.

5.16 Contar con los registros de operacion de los equipos instalados en el centro de trabajo, clasificados en las categorias Il y lll, de
acuerdo con lo que determina el Capitulo 18 de esta Norma.

5.17 Contar con los registros de resultados de la revision, mantenimiento y pruebas de presién o examenes no destructivos
realizados a los equipos clasificados en las categorias Il y Ill, con base en lo dispuesto en el Capitulo 18 de la presente Norma.

5.18 Exhibir a la autoridad del trabajo los documentos, registros e informacion que la presente Norma le obligue a elaborar o poseer,
cuando ésta asi lo solicite.

6. Obligaciones de los trabajadores
6.1 Revisar el estado de los equipos antes de operarlos.

6.2 Operar, revisar y proporcionar el mantenimiento a los equipos, segun aplique, de conformidad con las instrucciones y/o
procedimientos de seguridad.

6.3 Informar al patrén y a la comision de seguridad e higiene sobre las anomalias y condiciones inseguras de funcionamiento de los
equipos, aunque hayan sido subsanadas.

6.4 Informar al patron y a la comision de seguridad e higiene sobre las condiciones de riesgo inminente que detecten en el
funcionamiento de los equipos.

6.5 Participar en la capacitacion y adiestramiento que proporcione el patron.

7. Clasificacion de los equipos

7.1 Los equipos instalados en el centro de trabajo se deberan clasificar de conformidad con lo siguiente:
7.1.1 Los recipientes sujetos a presion se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 1):
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Tabla 1
Tipos de Categorias para Recipientes Sujetos a Presion*

Categoria Fluido Presion™* Volumen
| Agua, aire y/o fluido no peligroso Menor o igual a 490.33 kPa Menor oigual a 0.5 m3
Agua, aire y/o fluido no peligroso Menor o igual a 490.33 kPa Mayor a 0.5 m3
I Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 490.33 kPa y menor o Menor o igual a 1 m3
igual a 784.53 kPa
Peligroso Menor o igual a 686.47 kPa Menor o igual a 1 m3
Il Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 490.33 kPa y menor o Mayor a 1m3
igual a 784.53 kPa
Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 784.53 kPa Cualquier volumen
Peligroso Menor o igual a 686.47 kPa Mayor a 1 m3
Peligroso Mayor a 686.47 kPa Cualquier volumen

Véanse Guias de Referencia | y Il, para identificar los valores equivalentes de presion y volumen en el sistema MKS.
Presion de calibracion en su(s) dispositivo(s) de relevo de presion.
Categoria I:
Los recipientes sujetos a presién que contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracién menor o igual a 490.33 kPa y un volumen menor o igual a 0.5 m3.
Categoria Il
5 recipientes sujetos a presion que:
Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién menor o igual a 490.33 kPa y un volumen mayor a 0.5 m3, o
Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracién mayor a 490.33 kPa pero menor o igual a 784.53 kPa y un volumen menor o igual a 1 m3, o
Manejen fluidos peligrosos, con presién de calibracién menor o igual a 686.47 kPa y un volumen menor o igual a 1 m3.
Categoria lll:
5 recipientes sujetos a presién que:
Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracién mayor a 490.33 kPa pero menor o igual a 784.53 kPa, y volumen mayor a 1 m3, o
Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién mayor de 784.53 kPa y cualquier volumen, o
Manejen fluidos peligrosos con presién de calibracion menor o igual a 686.47 kPa y volumen mayor a 1 m3, o
Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracién mayor a 686.47 kPa y cualquier volumen.

7.1.2 Los recipientes criogénicos se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 2):
Tabla 2
Tipos de Categorias para Recipientes Criogénicos

Categoria Volumen

Il Menor o igual a 1 m3

M Mayor a 1 m3

Categoria Il

:cipientes criogénicos que cuenten con un volumen menor o igual a 1 m3.

Categoria lll:

:cipientes criogénicos que cuenten con un volumen mayor a 1 m3.
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7.1.3 Los generadores de vapor o calderas se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 3):
Tabla 3

Tipos de Categorias para Generadores de Vapor o Calderas*

Categoria Presion** Capacidad térmica
Il Menor o igual a 490.33 kPa Menor o igual a 1 674.72 MJ/hr
1] Menor o igual a 490.33 kPa Mayor a 1 674.72 MJ/hr
Mayor a 490.33 kPa Cualquier capacidad

Véanse Guias de Referencia | y Il, para identificar los valores equivalentes de presion y capacidad térmica en el sistema MKS.
Presién de calibracién sobre la primera valvula de seguridad.
Categoria ll:

Los generadores de vapor o calderas que tengan una presion de calibracion menor o igual a 490.33 kPa y una capacidad térmica menor
oigual a 1 674.72 MJ/hr.

Categoria lll:
Los generadores de vapor o calderas que:
Tengan una presion de calibracion menor o igual a 490.33 kPa y una capacidad térmica mayor a 1 674.72 MJ/hr, o
Tengan una presion de calibracion mayor a 490.33 kPa y cualquier capacidad térmica.
8. Listado de los equipos
8.1 El listado de los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo, deberan contener lo siguiente:
El nombre genérico del equipo;
El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o numero de TAG;
La clasificaciéon que corresponde a cada equipo, conforme al Capitulo 7 de esta Norma;
El(los) fluido(s) manejado(s);
La presion de calibracion, en su caso;
La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presién y recipientes criogénicos;
La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
El &rea de ubicacion del equipo;

El numero de dictamen o dictamen con reporte de servicios, emitido por una unidad de verificacién, cuando se trate de los equipos
clasificados en la Categoria lll, y

El numero de control asignado por la Secretaria, a que se refiere el numeral 16.5 de la presente Norma, tratdndose de los equipos
clasificados en la Categoria lIl.

9. Expediente de los equipos

9.1 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria |, que se encuentren instalados en el centro de trabajo,
debera contener lo siguiente:

El nombre genérico del equipo;
El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o numero de TAG;
La ficha técnica del equipo, que al menos considere:
El(los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;
La(s) presion(es) de disefo;
La(s) presion(es) de operacion;
La(s) presion(es) de calibracion, en su caso;
(

La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);

dof.gob.mx/nota_detalle_popup.php?codigo=5229908 8/54



28/3/22, 15:19 DOF - Diario Oficial de la Federacién
La capacidad volumétrica;
La(s) temperatura(s) de disefio, y
La(s) temperatura(s) de operacion;
La descripcion breve de su operacion;
El registro de los resultados de las revisiones y mantenimientos efectuados, y

La ubicacién del equipo.

9.2 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria Il, que se encuentren instalados en el centro de trabajo,
debera contener, segun aplique, lo siguiente:

El nombre genérico del equipo;

El niUmero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o numero de TAG;
El afio de fabricacion;

El c6digo o norma de construccion aplicable;

El certificado de fabricacion, cuando exista;

La ficha técnica del equipo, que al menos considere:

El(los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;

La(s) presion(es) de disefio;

La(s) presion(es) de operacion;

La(s) presién(es) de calibracion, en su caso;

La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);

La(s) presion(es) de prueba hidrostatica;

La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

La(s) temperatura(s) de disefio, y

La(s) temperatura(s) de operacion;

La descripcion breve de su operacion;

El registro de los resultados de las revisiones y mantenimientos efectuados;

El registro de la ultima prueba de presion o examenes no destructivos practicados a los equipos;
El registro de las modificaciones y alteraciones efectuadas;

El registro de las reparaciones que implicaron soldadura;

El dibujo, plano simple o documento (libro de proyecto, manual o catalogo) del equipo, y

El croquis de localizacion del (los) equipo(s) fijo(s) dentro del centro de trabajo, y tratdndose de equipos moviles, la bitacora de
ubicacion.

9.3 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria lll, que se encuentren instalados en el centro de trabajo,
debera contener, segun aplique, lo siguiente:

El nombre genérico del equipo;

El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o numero de TAG;

El nimero de control asignado por la Secretaria;

El afno de fabricacion;

El codigo o norma de construccion aplicable;

El certificado de fabricacion, cuando exista;

La fotografia o calca de la placa de datos del equipo, adherida o estampada por el fabricante;
La ficha técnica del equipo, que al menos considere:

El (los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;

La(s) presion(es) de disefio;
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La(s) presidn(es) de operacion;
La(s) presion(es) de calibracion, en su caso;
La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);
La(s) presién(es) de prueba hidrostatica;
La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

La(s) temperatura(s) de disefio;

La(s) temperatura(s) de operacion;

El tipo de dispositivos de relevo de presion, y

El numero de dispositivos de relevo de presion;

La descripcion breve de su operacion;

La descripcion de los riesgos relacionados con su operacion;

Los elementos de seguridad para el control de las principales variables de su operacion;

El resumen cronoldgico de las revisiones y mantenimientos efectuados, de acuerdo con el programa que para tal efecto se elabore,
debidamente registrados y documentados, avalados por escrito y firmados por el responsable de mantenimiento u operacion de los
equipos en el centro de trabajo;

El resumen cronoldgico de las pruebas de presion o examenes no destructivos practicados a los equipos;

El resumen cronolégico de las modificaciones y alteraciones efectuadas debidamente registradas y documentadas, avaladas por escrito
y firmadas por el responsable de mantenimiento u operacién de los equipos en el centro de trabajo;

El resumen cronolégico de las reparaciones que implicaron soldadura, avalados por escrito y firmados por el responsable de
mantenimiento, operacion o inspeccion del centro de trabajo;

El dibujo, plano o documento (libro de proyecto, manual o catalogo) del equipo, que contemple:
Los cortes del equipo, transversal y longitudinal;

Las dimensiones del equipo, como diametro, longitudes y espesores de fabricacion;

Los detalles relevantes, como ubicacién de boquillas, accesorios y tipos de tapas, entre otros;

La ubicacién de los dispositivos de relevo de presién, ya sea en el propio equipo, en tuberias o en otro(s) equipo(s) con el (los) que se
encuentre(n) interconectado(s), y

El arreglo basico del sistema de soporte o cimentacion;

La memoria de calculo actualizada, respaldada con la firma, el nUmero de cédula profesional y el nombre de un ingeniero con
conocimientos en la materia, que contenga lo siguiente:

La presion interna maxima que soporte el equipo, en sus partes criticas, tales como envolventes, tapas, hogar, espejos y tubos, entre
otros, segun aplique;

Los espesores minimos requeridos, en sus partes;

El area de desfogue de los dispositivos de seguridad para las condiciones de operacion. En caso de no contar con este dispositivo, se
debera justificar la manera en que se protege al equipo por sobrepresion;

La superficie de calefaccion, cuando se trate de generadores de vapor o calderas;
La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presién y recipientes criogénicos, y
La capacidad generativa, cuando se trate de generadores de vapor o calderas;

El croquis de localizacién del (los) equipo(s) fijo(s) dentro del centro de trabajo, y tratdndose de equipos moviles, la bitacora de
ubicacién, y

El dictamen de evaluacién de la conformidad o el dictamen de evaluacion de la conformidad con reporte de servicios emitido por una
unidad de verificacion.
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10. Programas especificos de revision y mantenimiento a los equipos

10.1 Los programas especificos de revision y mantenimiento para los equipos, clasificados en las categorias Il y lll, deberan
contemplar, al menos, lo siguiente:

Las fechas de ejecucion;
El periodo de ejecucion;
El tipo y la descripcién general de las actividades por realizar, y
El nombre del (de los) responsable(s) de la programacion y ejecucion de las actividades.
11. Procedimientos para la operacion, revision y mantenimiento de los equipos
11.1 Para la operacion.
11.1.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se debera contar con las instrucciones o procedimientos correspondientes.

11.1.2 Para los equipos clasificados en la Categoria Il, se debera contar con el manual de operacion, que considere, al menos, lo
siguiente:

El arranque y paro seguro de los equipos;

Las medidas de seguridad por adoptar durante su funcionamiento;
La atencién de situaciones de emergencia, y

El registro de las variables de operacién de los equipos.

11.1.3 Para los equipos clasificados en la Categoria lll, se debera contar con el manual de operacién que considere, al menos, lo
siguiente:

El arranque y paro seguro de los equipos;
El uso de los instrumentos de medicion;
La interpretacion de los valores de los limites seguros de operacion y los transitorios relevantes;
Las medidas de seguridad por adoptar durante su funcionamiento;
El equipo de proteccion personal especifico para las actividades a desarrollar;
La atencién de situaciones de emergencia, y
El registro de las variables de operacién de los equipos.
11.2 Para la revision.
11.2.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se debera contar con las instrucciones o procedimientos correspondientes.

11.2.2 Para los equipos clasificados en las categorias Il y Ill, se debera contar con el manual de revisidon que contenga, al menos, lo
siguiente:

El listado de verificacién para la operacion y mantenimiento del equipo;

La constatacion del cumplimiento de las condiciones de seguridad generales y especificas, segun aplique, de conformidad con lo
establecido en el Capitulo 12 de la presente Norma;

La comprobacion de la ejecucién de las pruebas a los dispositivos de relevo de presién, asi como pruebas de presién o examenes no
destructivos y pruebas de funcionamiento a los equipos, cada cinco afios o después de realizada una reparacion o alteracion, y

Los criterios para determinar si el equipo puede continuar o no en operacion.
11.3 Para el mantenimiento.
11.3.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se debera contar con las instrucciones o procedimientos correspondientes.
11.3.2 Para los equipos clasificados en la Categoria Il, se debera contar con el manual de mantenimiento que considere al menos:
El alcance del mantenimiento;
Las medidas de seguridad por adoptar durante su ejecucion;
El equipo de proteccidn personal o colectiva a utilizarse para cada tipo de actividad de trabajo;
Los aparatos, instrumentos y herramientas por utilizar, y

Los permisos de trabajo requeridos, en su caso.
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11.3.3 Para los equipos clasificados en la Categoria lll, se debera contar con el manual de mantenimiento que considere al menos:
El alcance del mantenimiento;

La descripcion de las principales actividades, por orden de ejecucion;

Las medidas de seguridad por adoptar durante su ejecucion;

El equipo de proteccién personal o colectiva a utilizarse para cada tipo de actividad de trabajo;
Los aparatos, instrumentos y herramientas por utilizar;

Los permisos de trabajo requeridos, y

Las instrucciones de respuesta a emergencias.

12. Condiciones de seguridad de los equipos

12.1 Condiciones generales.

12.1.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se debera cumplir con lo siguiente:
Tener marcado o pintado el nimero de serie o Unico de identificacion, clave o numero de TAG;
Contar con el mandmetro y, en su caso, con los instrumentos de control;

Mantener sus instrumentos de control en condiciones seguras de operacion;
Contar con el dispositivo de relevo de presion, y

Disponer de espacio suficiente para su operacion, revision y, en su caso, realizacion de las maniobras de mantenimiento, de
conformidad con el manual de fabricacidon o recomendaciones del instalador.

12.1.2 Para los equipos clasificados en las categorias Il y lll, se debera cumplir con lo siguiente:
Tener marcado o pintado el niUmero de serie o Unico de identificacion, clave o numero de TAG;

Contar con protecciones fisicas, como barreras de contencidn o cercas perimetrales, entre otras, en el caso de los que se encuentren
en areas o zonas en donde puedan estar expuestos a golpes de vehiculos;

Mantener su sistema de soporte o de cimentacién en condiciones tales que no se afecte su operacion;

Disponer del espacio requerido para la operacion de los equipos y, en su caso, la realizacion de las maniobras de mantenimiento,
pruebas de presién y/o examenes no destructivos. Las dimensiones minimas seran equivalentes a las del elemento que mas espacio
requiera (tubos, tapas, mamparas, quemadores u otros componentes), y a las maniobras consideradas en el mantenimiento, pruebas
de presidn y/o examenes no destructivos;

Contar con elementos de proteccion fisica o aislamiento, para evitar riesgos en los trabajadores por contacto con temperaturas
extremas;

Estar sefalizados para identificar los fluidos que contienen, de conformidad con lo dispuesto por las normas oficiales mexicanas NOM-
018-STPS-2000 y NOM-026-STPS-2008, o las que las sustituyan;

Estar conectados a una tierra fisica, cuando se trate de equipos que contengan o manejen liquidos y/o gases inflamables, de acuerdo
con lo previsto por la NOM-022-STPS-2008, o las que la sustituyan;

Mantener sus instrumentos de control en condiciones seguras de operacion;

Contar con elementos que dirijan el desahogo de sus fluidos a través de dispositivos de relevo de presion, acordes con el estado de los
fluidos -gases, vapores o liquidos-, a lugares donde no dafien a trabajadores ni al centro de trabajo, de conformidad con lo establecido
en el Apéndice B, inciso B6, de la NOM-093-SCFI-1994, o las que la sustituyan;

Contar con medios de extincion de incendios, en los equipos que contengan o manejen liquidos o gases inflamables, o sustancias
combustibles, conforme a lo establecido por la NOM-002-STPS-2010, o las que la sustituyan;

Estar sujetos a los programas de revision y mantenimiento;
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Disponer de las hojas de datos de seguridad de los fluidos contenidos en los equipos, con base en lo previsto en la NOM-018-STPS-
2000, o las que la sustituyan, y

Mantener las condiciones originales de disefio de los sistemas de calentamiento, tales como quemador y/o combustible, en el caso de
intercambiadores de calor, y generadores de vapor o calderas.

12.2 Condiciones especificas.
12.2.1 Para los recipientes sujetos a presion clasificados en las categorias Il y lll, se debera cumplir con lo siguiente:

Contar con dispositivos de relevo de presion o elementos que controlen que la presion de operacidén sea menor o igual a la presiéon
maxima de trabajo;

Tener calibrados sus dispositivos de seguridad de acuerdo con lo previsto por el numeral 14.1 de la presente Norma;

Contar con instrumentos de medicién de presioén, y que el rango de medicién se encuentre entre 1.5y 4 veces la presion de operacion,
o en el segundo tercio de la escala de la caratula;

Colocar valvulas de cierre entre el equipo y los dispositivos de relevo de presion, unicamente en los casos previstos en el Apéndice B,
incisos B3 y B3.1, de la NOM-093-SCFI-1994, o las que la sustituyan;

Mantener al menos uno de los dispositivos de relevo de presion en servicio, cuando exista una conexion de tres vias, y

Calibrar el primer dispositivo de relevo de presién (disco de ruptura) a un valor inferior del segundo o ultimo dispositivo de relevo de
presién, cuando se encuentren instalados en serie.

12.2.2 Para los recipientes criogénicos clasificados en las categorias Il y 1ll, se debera cumplir con lo siguiente:
Instalarse en el exterior de los locales sobre una base de concreto y con cercas perimetrales;
Evitar el almacenamiento de materiales y objetos ajenos al area donde se instalen;
Permitir el acceso Unicamente al personal autorizado al area donde se ubiquen;
Disponer de sefializacion en el area donde se ubiquen conforme a la NOM-026-STPS-2008, o las que la sustituyan;

Disponer de al menos dos valvulas de relevo de presién, conectadas al recipiente interior en la parte de fase gaseosa. Una de estas
valvulas puede ser sustituida por un disco de ruptura;

Mantener calibrada la primera valvula de seguridad a presion de disefio y la segunda valvula o el disco de ruptura 10% arriba de la
presion de disefio. Ambos dispositivos deberan ser capaces de aliviar la sobre presion;

Tener los gasificadores exteriores al deposito, anclados a la cimentacion;

Contar con tuberias de conexion lo suficientemente flexibles para evitar los efectos de dilatacién y contracciéon causados por los
cambios de temperatura;

Aplicar el procedimiento de emergencia correspondiente al fluido contenido, en su caso;
Evitar el contacto con aceites, grasas u otros materiales inflamables, y

Rotular la informacién en el tanque (nombre y teléfono) del propietario del recipiente criogénico para comunicarse en caso de
emergencia.

12.2.3 Para los generadores de vapor o calderas clasificados en las categorias Il y lll, se debera cumplir con lo siguiente:
Contar con los dispositivos de relevo de presion e instrumentos de control que registren los limites de operacion segura;

Tener calibrados sus dispositivos de seguridad de acuerdo con el programa de calibracién, asi como sujetarse a los de revision y
mantenimiento;

Contar con instrumentos de medicién de presién, y que el rango de medicién se encuentre entre 1.5y 4 veces la presion de operacion,
o en el segundo tercio de la escala de la caratula;

Contar con dispositivos de relevo de presion instalados en el cuerpo y no en conexiones remotas;
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Prohibir la colocacion de valvulas de cierre entre el equipo y los dispositivos de relevo de presion;
Contar con los elementos de seguridad para evitar que operen en condiciones criticas por combustion, presion y/o nivel de agua;
Mantener los instrumentos de control en condiciones que garanticen una operacién segura;
Revisar y probar periédicamente su funcionamiento;

Verificar que el sistema de arranque y control de combustion se encuentre en buen estado para realizar el barrido de gases, previo al
arranque, paro normal o en caso de una falla;

Verificar que en el sistema de arranque y control de combustion, en caso de falla por combustion, se bloquee automaticamente el
suministro de combustible, se accione la alarma de falla por combustiéon, se evite un reencendido automatico y se mantenga el
monitoreo continuo de flama;

Constatar, segun aplique, el adecuado funcionamiento de los elementos de seguridad para el nivel de agua, a fin de que:
Se cubra como nivel minimo de agua el especificado por el fabricante;

Se cuente con referencias visuales del nivel, colocadas de manera que la parte visible mas baja del mismo se encuentre al nivel minimo
de agua;

Los sistemas de proteccion mecanica sean los adecuados para los indicadores de nivel, y

Cuando los sistemas de proteccion sean externos al cuerpo de la caldera o generador de vapor, estén provistos de purgas con conexion
para el desagiie seguro;

Verificar en los dispositivos de relevo de presién, segun aplique, lo siguiente:
Que estén accesibles y libres de obstaculos que impidan las maniobras del operador;
Que la presion de calibracion nunca sea mayor a la presién maxima de trabajo permitida;

Que el area de desfogue calculada para la descarga sea igual o menor a la suma de las areas de desfogue de los dispositivos de relevo
de presion instalados;

Que sus conexiones sean independientes a cualquier otra conexion de vapor;

Que estén colocados lo mas cerca posible del generador de vapor o caldera y que, en ningun caso, se cuente con valvulas de cierre
entre ambos;

Que el tubo de descarga de los dispositivos de relevo de presion no descargue a zonas de transito, de maniobras o de andamios de
trabajo;

Que el tubo de descarga tenga un area igual o mayor a la del dispositivo de relevo de presion;

Que estén equipados con dispositivos de desaglie que eviten la acumulacion de sedimentos en la parte superior del dispositivo de
relevo de presion;

Que cuando se coloque un codo para la descarga del dispositivo de relevo de presion se encuentre a una distancia no mayor de 60 cm
de éste, y el tubo esté fijo de forma independiente al dispositivo, y

Que cuando se usen silenciadores en la valvula, su area de salida sea amplia para evitar que la contrapresién entorpezca la operacion
o disminuya la capacidad de descarga;

m) Verificar de los sistemas de purgas, lo siguiente:

Que permanezcan limpios los accesorios y elementos de control/seguridad, con la finalidad de evitar acumulaciones de residuos o
formacion de sedimentos que obstaculicen su operacién, y

Que la descarga de las purgas se dirija a fosas de purgas y/o sistemas que permitan la reduccién y amortiguacion de la presiéon de
descarga y el enfriamiento de los fluidos, y

n) Prevenir la formacion de incrustaciones, oxidacidon o corrosion progresiva por la formacion de zonas térmicas criticas que
debiliten materiales o uniones en el cuerpo del equipo.

13. Pruebas de presion y examenes no destructivos

13.1 Para los equipos nuevos clasificados en las categorias Il y Ill, que cuenten con certificado de fabricacion o el estampado de
cumplimiento con el cédigo o norma de construccién, la primera prueba de presién o los primeros exdmenes no destructivos se
deberan practicar antes de que se cumplan diez afos de la emision de dicho certificado o de haber obtenido el estampado, y las
siguientes pruebas o examenes al menos cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de cada
quinquenio.
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Tratandose de equipos nuevos clasificados en las categorias Il y Ill, que no cuenten con el certificado de fabricacién o el estampado
de cumplimiento con el cédigo o norma de construccion, o los equipos usados de las mismas categorias, con o sin el certificado o el
estampado antes citados, la primera prueba de presion o los primeros examenes no destructivos se deberan practicar antes de su
puesta en funcionamiento y, posteriormente, al menos cada cinco afos, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusién de
cada quinquenio.

13.2 Las pruebas hidrostaticas, neumaticas, hidrostaticas-neumaticas, exdmenes no destructivos y métodos alternativos aprobados
por la Secretaria, que se realicen a los equipos clasificados en las categorias Il y lll, deberan cumplir con los requerimientos siguientes:

Ser realizados con la periodicidad que determine el personal calificado en la materia designado por el patrén, la cual no deberéa ser en
ningun caso mayor de cinco afios;

Ser seleccionados con base en:

Los resultados de las revisiones a los equipos;

Las caracteristicas de los fluidos que manejen, y

La factibilidad de su aplicacion;

Ser efectuados con apego a los requisitos y/o lineamientos establecidos en cédigos o normas aceptados nacional o internacionalmente;
Ser ejecutados con las medidas de seguridad requeridas antes, durante y después de su realizacion, segun aplique;

Ser desarrollados paso a paso con base en los procedimientos disefiados para su ejecucion;

Ser ejecutados por personal certificado, cuando se trate de ensayos no destructivos, y por un ingeniero con conocimientos en la
materia, cuando se trate de pruebas de presion;

Ser aplicados los criterios de aceptacion/rechazo, a los resultados de las pruebas de presién y/o ensayos no destructivos;
Servir de base para determinar, después de su ejecucion, si los equipos evaluados pueden o no continuar en funcionamiento;

Estar avalados sus resultados por personal certificado, mediante su nombre y firma, cuando se trate de examenes no destructivos, y por
un ingeniero con conocimientos en la materia, tratandose de pruebas de presion;

Realizarse en presencia de una unidad de verificacion tipo "A", "B" o "C", tratandose de los equipos clasificados en la Categoria lll, y

Registrar sus resultados.

13.3 Las pruebas de presidon neumaticas solo deberan aplicarse a presiones menores de 1 961.33 kPa, cuando los recipientes
sujetos a presion cumplan con las caracteristicas siguientes:

Que la calibracién de su dispositivo de seguridad sea igual o0 menor a 980.67 kPa;
Que la capacidad volumétrica sea menor a 10 m3;
Que la presion interna maxima sea mayor de 1 961.33 kPa, tomando como referencia los espesores actuales del equipo, y

Que el fluido sea Unicamente aire.

13.4 Las pruebas de presion hidrostatica-neumatica, sélo deberan aplicarse a los recipientes criogénicos, bajo las condiciones
siguientes:

Estar desconectado de la linea que suministra el fluido al proceso;
Contener el mismo fluido criogénico con el que opera;

Estar al menos al 60% de su capacidad en estado liquido, y
Contar con diagramas de control de flujo del recipiente.

13.5 Para la aplicacion de examenes no destructivos, se deberan seleccionar y realizar en el mismo periodo, como resultado de una
revision visual, al menos una combinacién de un examen volumétrico y otro superficial o de pérdida de flujo, de entre los siguientes:

Volumétricos:
Radiografia industrial, o
Ultrasonido industrial, o
Neutrografia, o

Emisién acustica, y
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Superficiales:
Liquidos penetrantes, o
Particulas magnéticas, o
Electromagnetismo (corrientes de Eddy), o
De pérdida de flujo:
Detector de halégenos, o
Espectrometro de masas, o
Camara de burbujas.
13.6 Tratandose de generadores de vapor o calderas, ademas se deberan aplicar pruebas de funcionamiento, segun aplique, para:
El paro de seguridad por:
Alta temperatura del fluido de trabajo;
Alta presion de vapor;
Alta y/o baja temperatura de combustible;
Alta y/o baja presion de combustible;
Alta temperatura en chimenea, y
Emisiones de gases fuera de especificacion, y
El paro de seguridad y alarma por:
Alto y/o bajo nivel de agua, y
Falla de flama o combustion.

13.7 En caso de aplicar métodos alternativos que sustituyan a las pruebas de presion o a los exdmenes no destructivos previstos
por la presente Norma, el patron debera contar con la autorizaciéon que, en su caso, otorga la Direccion General de Seguridad y Salud
en el Trabajo, de conformidad con lo dispuesto por la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizaciéon y su Reglamento, y el Reglamento
Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

13.7.1 La solicitud de autorizacion de métodos alternativos, debera contener, al menos, lo siguiente:
La justificacion técnica para solicitar la practica de métodos alternativos al equipo;
La metodologia para su desarrollo, que contenga, al menos:
Los procedimientos, paso a paso, para llevar a cabo las pruebas;

La descripcion de los utensilios, materiales, accesorios y caracteristicas de los aparatos e instrumentos -con certificados vigentes de
calibracion-, que se usaran en el desarrollo del procedimiento;

El dibujo del equipo, con indicacion gréafica de las zonas o puntos a inspeccionar cuando sea necesario, y

El personal designado por el patron para desarrollar las pruebas e interpretar y evaluar los resultados, con la justificacion de la
experiencia o capacitacion recibida para dichos trabajos;

Los criterios para aceptar o rechazar los resultados obtenidos y que serviran de base para determinar si el método alternativo practicado
resulta satisfactorio, y

Las medidas de seguridad necesarias para desarrollar los procedimientos, en su caso.
14. Funcionamiento de los dispositivos de relevo de presion

14.1 Para demostrar que los dispositivos de relevo de presion de los equipos se encuentran en condiciones de operacién, se
debera:

Realizar la prueba de funcionamiento con instrumentos que cuenten con trazabilidad, de acuerdo a la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién, segun aplique, en:

El propio equipo, o

Un banco de pruebas, cuando por las caracteristicas de operacion de los equipos o los fluidos contenidos en ellos puedan generar un
riesgo, o
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Contar con un registro de calidad del fabricante o certificado de calibracién emitido en términos de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién.

14.2 Comprobar, para el funcionamiento del dispositivo principal de relevo de presién, los criterios siguientes:
La presion de calibracion debera ser menor o igual a la presion maxima de trabajo permitida, y
La presion de calibracion debera ser mayor a la presion de operacion del equipo.

14.3 Se debera demostrar técnicamente que el (los) dispositivo(s) de relevo de presién protege(n) al (a los) equipo(s) que se
encuentre(n) interconectado(s) con otros en un proceso, cuando el valor de la presion de calibracién de dicho(s) dispositivo(s) esté por
debajo del valor de la presiéon de operacion de alguno de ellos.

14.4 Los equipos clasificados en las categorias Il y lll que carezcan de dispositivos de relevo de presion deberan contar con una
justificacion técnica en su memoria de calculo.

15. Plan de atencion a emergencias
El plan de atencién a emergencias para los equipos clasificados en las categorias Il y Il debera contemplar, al menos, lo siguiente:

La identificacién y localizacion de areas, locales o edificios en donde se ubiquen los recipientes sujetos a presion, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas;

La identificacion de las rutas de evacuacion, salidas y escaleras de emergencia, zonas de menor riesgo y puntos de reunion, entre
otros;

El mecanismo de alertamiento, en caso de ocurrir una emergencia;

Las instrucciones para la evacuacién de los trabajadores, contratistas, patrones y visitantes, entre otros, considerando a las personas
con discapacidad;

El mecanismo de solicitud de auxilio a cuerpos especializados para la atencion a la emergencia, considerando el directorio de dichos
cuerpos especializados de la localidad;

Las instrucciones para el retorno a actividades normales de operacién, después de la emergencia, y
Los medios de difusion del plan de atencién a emergencias para los equipos.
16. Avisos

16.1 El aviso de que los equipos clasificados en la Categoria Ill, cumplen con la presente Norma, debera ser realizado por el patrén
a la Secretaria, antes de la fecha de inicio de su puesta en funcionamiento.

Tratandose de equipos nuevos, el patron debera efectuar el aviso a los diez afios de haber realizado el primero, y posteriormente
cada cinco afos, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusiéon de cada periodo.

En el caso de los equipos usados, el patron debera efectuar el aviso a los cinco afios de haber realizado el primero, y
posteriormente cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de cada periodo.

16.2 Cuando se realice una alteracion o se reubiquen los equipos clasificados en la Categoria Ill, el patron debera dar aviso a la
Secretaria que los mismos mantienen el cumplimiento con lo dispuesto en esta Norma, antes de ponerlos nuevamente en
funcionamiento con las nuevas condiciones de operacién o las modificaciones realizadas.

16.3 Los avisos a que se refieren los numerales 16.1y 16.2, deberan contener lo siguiente:
Datos del centro de trabajo:
El nombre, denominacion o razén social;
El domicilio completo, y
El nombre y firma del representante legal;
Datos del equipo:
El nombre genérico del equipo;
El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo y/o nimero de TAG;
El numero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

El (los) fluido(s) manejado(s);
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La(s) presidn(es) de operacion;
La(s) presion(es) de calibracion, en su caso;
La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

La(s) temperatura(s) de operacion;

El tipo de dispositivos de relevo de presion;

El niumero de dispositivos de relevo de presion, en su caso, y

El area de ubicacion del equipo;

Datos del certificado de fabricacion, en su caso:

El nombre del fabricante;

El nimero de certificado de fabricacion;

La fecha de emision del certificado, y

El cédigo o norma de construccion aplicable;

Datos del dictamen:

El nombre, denominacién o razén social de la unidad de verificacion;
El nimero de acreditacion otorgado por la entidad de acreditacion a la unidad de verificacion;
La fecha de otorgamiento de la acreditacion;

El nimero de registro otorgado al dictamen por la Secretaria, y

El nombre del responsable de emitir el dictamen, y

Reporte de servicios con el resumen de los temas o capitulos atendidos de la presente Norma, en su caso.

16.4 Los avisos a que se refiere el numeral anterior, se deberan acompafar del dictamen de evaluacion de la conformidad expedido
por una unidad de verificacion tipo "A", "B" o "C", o del dictamen de evaluacién de la conformidad con reporte de servicios emitido por
una unidad de verificacion tipo "C".

El patrén dispondra de sesenta dias, contados a partir de la fecha de emision del dictamen de verificacién o del dictamen con
reporte de servicios, correspondientes a los equipos clasificados en la Categoria lll, para dar aviso a la Secretaria que cumplen con lo
establecido en la presente Norma.

16.5 La Secretaria asignara un numero de control para cada equipo, como resultado de los avisos a que se refieren los numerales
16.1 y 16.2, en cualquiera de las modalidades previstas en el numeral 16.4, de conformidad con lo siguiente:

La Secretaria, a través de las delegaciones federales del trabajo, procedera a:
Acusar recibo del aviso de que los equipos cumplen con la presente Norma, asi como de su documentacién anexa;

Examinar que la informacion del aviso coincida con la del dictamen o dictamen con reporte de servicios emitido por la unidad de
verificacion;
Reconocer el dictamen o dictamen con reporte de servicios, y
Asignar un numero de control a cada equipo, y
La Secretaria emitira oficio con el nimero de control dentro de los cinco dias habiles siguientes a la recepcién del aviso.

17. Capacitacion

17.1 Los trabajadores que realicen actividades de operacién, mantenimiento, reparaciéon y pruebas de presion o examenes no
destructivos a equipos, deberan recibir entrenamiento tedrico-practico, segun aplique, para:

Definir e interpretar los conceptos siguientes:
Presion y temperatura de disefio y de operacion;

Presién de trabajo maxima permitida;
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Presion de calibracion;
Capacidad volumetrica, en el caso de recipientes sujetos a presién y recipientes criogénicos;

Capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

Dibujos o planos de los equipos, cortes principales del equipo, detalles relevantes, acotaciones basicas y arreglo basico del sistema de
soporte;

Sistema de sefializacion para los equipos y tuberias;
Instrumentos de medicion;
Dispositivos de relevo de presion;
I Valores de los limites seguros de operacion, y
Transitorios relevantes;
Identificar las caracteristicas de toxicidad, inflamabilidad y reactividad del fluido o fluidos manejados en el equipo;
Reconocer y atender los riesgos generados por la presion y temperatura de los fluidos en el equipo;

Mantener dentro del valor establecido los limites de operacion del equipo y de cualquier dispositivo de relevo de presién o elemento de
seguridad, asi como de aquellas variables que los puedan afectar;

Aplicar los procedimientos de operacion, revisidn, mantenimiento, reparacion, alteracion y pruebas de presidn o examenes no
destructivos de los equipos, segun aplique;

Aplicar los procedimientos de revision de los dispositivos de relevo de presion, elementos de seguridad e instrumentos de control,
segun aplique, incluyendo las operaciones de paro de emergencia, y

Controlar los cambios de las condiciones de operacion del equipo y/o de los fluidos que manejen.

17.2 La capacitacion del personal que realice actividades de operacion, mantenimiento, reparacién y pruebas de presién o
examenes no destructivos a equipos que se encuentren en comodato, debera ser proporcionada por el patrén propietario de este tipo
de equipos, el cual debera entregar copia de la documental respectiva al centro de trabajo donde se encuentren instalados.

18. Registros

18.1 Los registros sobre la operacion de los equipos clasificados en las categorias Il y Il deberan contener, segun aplique, la
informacion siguiente:

El nombre genérico del equipo;
El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
Las presiones de operacion;
Las temperaturas de operacion;
Las observaciones a que haya lugar, en su caso;
La fecha y hora de los registros sobre la operacién, y
El nombre y firma del responsable.
18.2 Los registros sobre los resultados de la revisién a los equipos deberan comprender, segun aplique, la informacién siguiente:
El nombre genérico del equipo;
El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
Los elementos revisados;
El resultado de la revision;
La fecha y hora de los registros sobre los resultados de la revision, y

El nombre y firma del responsable de la revision.
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18.3 Los registros sobre los resultados del mantenimiento a los equipos deberan comprender, segun aplique, la informacién
siguiente:

El nombre genérico del equipo;

El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

Los elementos sometidos a mantenimiento y las acciones realizadas;

La fecha y hora de los registros sobre los resultados del mantenimiento, y

El nombre y firma del responsable del mantenimiento.

18.4 Los registros sobre los resultados de las pruebas de presion y/o examenes no destructivos a los equipos deberan comprender,
segun aplique, la informacion siguiente:

El nombre genérico del equipo;
El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
El tipo de prueba de presion o de examenes no destructivos realizados;
Los equipos utilizados y sus caracteristicas;
Los resultados de la prueba de presion o de los examenes no destructivos realizados;
La fecha y hora de los registros sobre los resultados de las pruebas de presién o de los examenes no destructivos realizados, y
El nombre y firma del responsable de avalar los resultados de las pruebas de presiéon o examenes no destructivos.
19. Unidades de verificacion
19.1 En el caso de los equipos clasificados en las categorias | y Il, el patrén tendra la opcion de contratar:

Los servicios de una unidad de verificacion tipo "A", "B" o "C", para que evalle el cumplimiento de los equipos con la Norma y emita los
dictamenes de evaluacion de la conformidad, o

Los servicios de una unidad de verificacion tipo "C", para que preste los servicios de elaboracion, ejecucion y validacion de los
requerimientos establecidos en esta Norma y la verificacién de su grado de cumplimiento, y emita el dictamen de evaluacién de la
conformidad con reporte de servicios.

19.2 Tratandose de los equipos clasificados en la Categoria lll, el patrén tendra la opcién de:

Constituir su propia unidad de verificacion Tipo "B", para que evalie el cumplimiento de sus equipos con la Norma y emita los
dictamenes de evaluacion de la conformidad, con independencia de juicio, integridad en relaciéon con sus actividades y sin conflicto de
intereses, o

Contratar los servicios de una unidad de verificacion tipo "A", "B" o "C", para que evalte el cumplimiento de los equipos con la Norma y
emita los dictdmenes de evaluacién de la conformidad, o

Contratar los servicios de una unidad de verificacion tipo "C", para que preste los servicios de elaboracion, ejecucion y validacion de los
requerimientos establecidos en la presente Norma y la verificacion de su grado de cumplimiento, y emita el dictamen de evaluacion de
la conformidad con reporte de servicios.

19.3 Los servicios de elaboracion, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma que
proporcionen las unidades de verificacion tipo "C", deberan comprender, entre otros:

La elaboracion de programas, procedimientos y memorias de calculo, entre otros;
El aval de las memorias de calculo con su nombre, nimero de cédula profesional y firma;
La imparticion de capacitacion a los trabajadores, y/o

La aplicacién de pruebas de presidon y examenes no destructivos, asi como la interpretacion de sus resultados.

19.4 El patrén podra consultar el directorio vigente de las unidades de verificacion acreditadas y aprobadas por la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social, en la siguiente direccion electrénica: www.stps.gob.mx

19.5 Las unidades de verificacion que evalien la conformidad con la presente Norma, deberan aplicar los criterios de cumplimiento
establecidos en el procedimiento para la evaluacion de la conformidad del Capitulo 20 de la presente Norma.
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19.6 Las unidades de verificacion deberan emitir un dictamen o dictamen con reporte de servicios, los cuales habran de contener:
Datos del centro de trabajo:
El nombre, denominacion o razén social;
El domicilio completo, y
El nombre y firma del representante legal;
Datos de la unidad de verificacion:
El nombre, denominacién o razén social;
El nimero de acreditacion otorgado por la entidad de acreditacion;
Las fechas de otorgamiento de la acreditacion, y de la aprobacién por parte de la Secretaria;
El nombre y firma del responsable de emitir el dictamen;
El lugar y fecha de emision del dictamen, y
La vigencia del dictamen;
Datos del equipo:
El nombre genérico del equipo;
El nimero de serie o unico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;
El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
El ano de fabricacion;
El (los) fluido(s) manejado(s);
La(s) presion(es) de disefio;
La(s) presion(es) de operacion;
La(s) presion(es) de calibracion, en su caso;
La capacidad volumétrica en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
I La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
La(s) temperatura(s) de disefio;
I La(s) temperatura(s) de operacion;
I El tipo de dispositivos de relevo de presion;
I El numero de dispositivos de relevo de presion, y
I El area de ubicacioén del equipo, y
Datos de las pruebas de presion, examenes no destructivos o métodos alternos realizados al equipo:
El tipo de pruebas de presién, examenes no destructivos o0 métodos alternos, y
El resultado de las pruebas de presion, examenes no destructivos o métodos alternos, y
Numero de dictamen o de dictamen con reporte servicios.

19.7 La vigencia de los dictamenes o de los dictamenes con reporte de servicios, emitidos por las unidades de verificacion, sera de
diez afios, tratandose de equipos nuevos, y de cinco afos, en el caso de equipos usados.

20. Procedimiento para la evaluacion de la conformidad

20.1 Este procedimiento para la evaluacién de la conformidad aplica tanto para las acciones de verificacion que realicen las
unidades de verificacion como para las de vigilancia a cargo de la autoridad laboral.
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20.2 El procedimiento para la evaluacion de la conformidad de la presente Norma se realizarda por medio de revisiones
documentales, de registros que obren en el centro de trabajo o a través de revisiones fisicas y entrevistas, segun aplique, conforme a lo

siguiente:
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sAibracidn an sus) disposilivals]
de relevo de preson, mawor a
G647 kPa uw cualquier voluman
Wa

El patrén cumple cusnca presenta evidenc s
docimental de gus clasifca como recipientss
criogEnicas dentro de |&:

¥ Calegoria &

¥ Anquellos  gue cusntan con o ur
vaumen menor o igual a1 m*, we

¥ ooCalegoria 1, &

¥ Aguéllos gus  cuentan conooun
voLmen mawar g 1 m o

El patron curnple cusnca presanba evidens @
documental de que dasificea  como
gensradores de vapor o calderss dertro da fa

3 Categoria ll, a:

¥ AnuEllos que tenen una presion de
ZAlbraciin sabre & primara vavu a
de segundad, menor o gual &
49033 kPa ¢ uma capacidad
térmica meonor o igual a 1 67472
W hr, wo

¥ Categoria lll, a

¥ Aguéllos que benen una presion de
calbracidn sabra & primara vavu s
de seqgurdad, m=nor o igual &
490 33F kPa ¢ ura  capacidad
tarmica mayor & 1 874 72 MAhr
I\‘Iulu':-l

v AQUEllos que Dene una presien de
zibracion sobre 3 primera vavuis
de sagundad, mavor & 48033 kPa
¥ cualguier capacidad termica

62 yh Documental |El patran cumple cusnoo preserta evidendiz
documental de ques
¥» Cugnta con un listado actualizado de
los  a2guipns  que  se  ercusniren
instalades en @l cantro de trabaj;
% El listado de los eqguipes contiene o
sigulierte

+  Flnombre genérico dal squipo;

+  El numaro de serie o Urico de
dantificacion, la clavs del aglpo o
ndrmero ds TAG

LA desificacion que coresponoe 8
cada equipe, conforme & Capluo
{ da astz MNom s,

¥ Elflesi fuidals) mansjacais],

Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
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TS I E R E RIS LR el | LS,

v La capacidad ténmica, en &l ceso
de  gengradores das owapor o
cakderas;

¥ El drea de ubicacidn del acwpa;

*  El ndmero da dictamen o dictaman
can raporte de serdcios.  emitido
por ung urdad de verficacion
dlande se frate de o5 equipos
desificanos a0 la Catagaria . w

¥ FEl nimene oe corirol asgiado por
& macratarla, 8 gua s& refiera al
numeral 185 da  la  preaserte
Morme, bratando=s de lns equipos
desificacos on la Categesia |

Sdy9

Documental

El patrin cumple cuando presenta evidends
documental de que

=

Cispone de un expaciente por <ada und

da los equpns que se  ercusnknan

instziados en el centre de Tabaje
clasihcedas an le Celagorie |, que
cortana o siguisrnts

¥ FEl momare gengncn dal equipo;

v El nomero de serie o drica de
canticaciin, l& clave del agdpo o
numeny da TAG

¥ La ficha tdenica def eguipa, qus al
menos considens
a2 Eklosy fuidofs] mangjadols) v

su Hipn de riesgo, en S0 case;

2 Lalsipresidnf=s] de dsena,
2 Lafsipresion(ss] de coeradon
a  Lalsi presibnies a2
calibracion, & su casn
o La[sl presicnies) de trabao
maximals) parmitdals);
g La capacidad volumatrica,
o Las)lamperaarals] da diseno
'_\'
2 Lals) temperaturzs) de
i Y=l TeTuly
v La  descrnpain  breve  de su
Jperacian;
¥ El registro de los resultados de las
renisianes i mraEnteninmi antes
afectuades, v

¥ La ubicscidn del equips. wWa
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Disposicién Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

Cispone da un expaciente par 2ada une

cla

o5 @qupos que e ancuentnen

instaados en el centro de Tabsjo
clasiicadas en la Categoria I, cue
contenca 1o siguierite:

#

v

El namare genérico dal equipo;

El namaroe de serg o Onico de
centificacian, la clave Jel eguion o
numern de TAG

El afo de fabneacian;

El codign o normea de constraccian
aplizanla,

El  cadificade  de  fabricacion
clandc exizta

La ficha tacnica del equipo, que al
menos considens

a  Eklosy fluidolsi marajadols) v
5L Tipn de riesqo, en S0 casg,

o Lalg)presion(2s] de dsefo;

o Lalslpresion[#s] de cosracion

2 Lals) presidnes, e
calibraciin, en su caso;
2 Lals) presitnias) de trebao

madimalz) oormitdals);

a  Lals) presidnies) de prueba
Fickraskahca;

o La capacided volumetrica, en 2l
caso de rociplentss sujatos &
resion i recipi entes
COROenNIcDs,

a2 La capacidsd témmica, en =l
casn oe generadares de vapor
o calderas;

2 Lals) temperaturals] de dsens

-
o Lals) temperaturas) =
GO ErATEN
La descnpadn breve de  sU
QpEraCian;
El reqistro de los resultacas de laz
renisiones i mantenimientes
sfectuedes,
El ragisiro da la dltima pruaba de
oresiin o EXEMenses e
destmuctivos  practicados a o=
aquipos
El regstre de las modificacones v
altareciones efsctuadas
El registro de las reparaciones que
imalicaon soldadurs,
El dibye, plano  simple  ©
documerta (lbm de  provecis
manual & catalogo) del equipa. ¥
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Disposicién Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

¥ El croous de localzacidn del [los)
aguipods) fjofsl dentro Jdel centro
de Irabago, v iralandose de sguipos
moilas, e bitdoora da ubicacion
Wi

Cispone de un expa ol ente por 2ada une

da los equpos que e encusntnen

instaiados en 2l centro de frebejo

clasificedos en la Cetegara I, que

cortenga o siguients:

¥ Elmomore gendrica dal equipa;

¢ El ndmaro de serle o dnco de
identificacidn, ls clave del ecupo o
nrmero ds TAG

¥ El ndmere de corirol asgnade por
& Sacralaris,
¥ Elgho de fabrcsacdn;

¥ El eodigo o norma de constraccidn
aplicanle;

¥ FEl  cefificade de  fabricacion
cuando exista

¥ La fologeiia o calos de la placa de
datos el equipa, adhondas o
astampada pore fabncarts,

¥ La fcha ticnica del eguipa, gue al
enns carsiders

a LBl fosy fudos) manajaooz] ¥
S0 Lpn e resan, & s cEso,

o Lalsipresidn(zs) de dsefo;

2 Lalslpresidn(zs] de coeraciin

a  Lals] presionies) e
calibracidn, en su caso;

a  Lals) presicnies) de lrebao
masimalzi permitcals);

(=]

La[s) presién{es) des prueba

Ficinoskatics;

o La cepacided volumétrica, en =l
caso de rocipientss sujatos 8
prasian W raci plentes
CORQENIcnG;

o La caprcidad emice, en sl

cEso ce ganeradares de vapor

ocalderas;

o Lalsiemperaturals ] de dseno;

2 Lals) temperatura{s) de
coeracion

o Flbhpo ds dispositivos da eleve
ce presidn, v

a  El ndmera de dispositives de
relevo oo prasion
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Disposicién Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

La descrpsicn  breve  de su
QpEraCian;

La descrpcidn de los riesgos
relacionados con su4 operacdon

Los elementos de seguridad pare 2!
cantrol de las prncipalas variabies
de EU Cperacian

El resumen cronologeo de fas
e iSiones Y mantenimientos
afectuedos, de acuardo can &l
programe oue pars tal efecto se
alabore, debicdamente recistrados ¢
dacumeanados, e ados por
gamite vy firmades por 2
responssbie de martsnimienta o
aperacian de los squipes en al
centro o traba o,

El resumen cronoldgico de &
oruebas de presidn o examanas no
destructvcs  practicados & fos
sqUipos

El resumen cronoldgico de fas
modificaciones vy alteraciones
afectuzdas debidamente
registredas v documentadas
avaladas por eschita v fimnadas por
al responsatle de mantenimisnto U
operacion de los aquipos en el
carlro da raba o,

El resumen cronoldgice de [as
FEparaciones que mglicaran
wodadurs, svalades por escrito v
Irmados por & rasponsanis de
mantarim ento, OpErE Clar &l
rEpaceian del centro e trabe)o

El dibujo, pfano o documento [libre
de provecto, menual o cetalago ) del
aquipa, gua contemple

2 Los cores del  equipeg,

transvarsal v langitucinal;

a  Las dimansionas del eguipo
comn  dametm longitudes ¥
eopasoras de fabricagdn;

o Los detalas relevantes, como
Liizacon de bequiles
aocesonos y fipos de tepas
erlre alros,

o La ubicadcn de los disposityos
de relevo de presidn, va sea en
&l proplo equipa, an iuberias o
e olrals) equipais ] con el [los]
e ] ancuantraing
interconaciadois), v

Ll amaglc basico del sictema
cle soporte o cimaracidn,

(=]

Ejerplas de alieradones par cambios
fisicos son los siclsrtes agreger
boguillas, reparsr, mforzar o sushbbur
llezos an reciplentas sujstos 2 prasién
cambiar aspeos, hoger o lubos gus
impliqguen soldadure =n calderas
pirotubuianes; reemiplazar tubias
especialments cuardo 58 cambla &
callbre  en  caderas  acuctubularss
mocil caclonss de dissno & queriadorn, o
sustiucidn ce combustible
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Disposicion Tipo de Criterio de aceptacion Observaciones
evaluacién
¥ La mamoriz de calcula actualizads

respalcaca con la firma, & namearn:

de cédula profesional v & mombre

de L Inoarieo Con con oo mientos

an la meatena, que contanga o

ot

2 La presian intems maxima que
soporte & equipo, eh SUS
pates  oificas, wles  come
envalventes,  tspas ogar
espejos v tubos, ente ofros
seqlin aplious;

2 Las S5DESOras minimos
requerdas, en sus partes

g kBl area ds desfagus de oz
cspostivas de seguncad para
las condicionss de oneraciar
En caso de no contar con aste
cizoostiva, se  |ustiica |e
maners en oge se protege al
equipo par sobraprasicn

2 La superfice de calefaccion
cLando 5E frate de
generadares  de  vapor o
celderas,

o La capacidad volumetnca, an al
caso de reciplantas sujstos &
prasian W ract plentes
CTIOQ&NICas,

2 La capacidac generstive
clando 5 frate de
generadares.  de  wapor o
calderas;

¥  FEl croous de logalizacion del [los)
aquipnis) fAo(s] dentro del centro
de trabago,  traléndose da squipos

mdneilas g bilAcora de cbecasdn, v

v Bl cictamen de avaluacion de e
conformiciad o el dictamen  de
avaluacion de la conformidad con
reporta de servicoz amitida par unz
dridad de wariicacion

54 y10 Documental |E| patrin cumple coanca presenta avidensz
dicimental de qus
#  [Clabora v aplica programas especificos
do revizion ¢ mantanimients pars oz
equipos clazificacas an las catagorlas
wlll,
¥ Log omogrames especifices de revision
ymanterimenta conwemplan. sl mencs

I siguents:

¥ Las feches de ajecucian;

¥ Elpariods de amoiedn,

¥ Bl bpo y lg dascrpadn ceneral de
&z aclivicadas por reslzar v

¢ E nombe ol de oz
responsabie(s) do |13 pregramacian

y gjecucan de lag actived ades,
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diocirmenlal de qua

¥ Cuentsa v gplics procedimienios de
CoBracon, ravigion Y mantanimianta de
las equipos, enidioma espafiol;

¥ Para lg oparadon  de equipos
clasihcedas an la Calagorie | cuenta
con las instucconas o procedimientos
comespandiante s

¥ Para los squipos clasificades en s
Categqora |, cuenta con ol mancal de
CORTAG G e Z:(J'IHIZ‘IH[.‘-J. i Mmenas, o
SiUiETTE:

v El arrfangues ¥ pans saguare ode oo
AUipns

¥ Las medidas de segundad por
adaplar durants su funcianamisnlo,

¥ La atencien de situsciores de
ernerpenca, y

¥ FEl registra de lgs wanables de
aperscidn de los equinos,

» Para loc aquipes clasificados an s
Categona Il cuerta con el manual de
coeraden gue considera, & menos, o
siguierls

¥ El amanque v pam ssguro e (oS

aqUips

¥ FEl uza de los nmstumsrios  de
mediciae;

¥ La rterpralacion ds los valoes de

oz limites sequros de operaciin ¥
oE transitones relevartas

¥ Las medidas de ssguidad por
acdoptar duranie su funcianamisnto;

¥ El squipn de prolscoion personal
aspenificn para las acbvidadss &
desamalar,

Y L atencion o siluscionses de
aInergancia, ¥

¥ El regising de  las wanables de
QRErECIan 48 |05 equinos,;

» Para ld revisdn da las  equipos
clasihcadas an la Calagorie | cusnla
con lag instuscionss o procedimientos
comespandiants 5

Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluacién
55 Documental |El patrin cumple cusnco presenta evidenzis
documental de que  elabora v solics
procgramas de revisicn o calibrecion & los
instrumentos de contral W dispositives de
releva da prasidn de B edquipos, Segun
Apliue.
56 y11 Documental |E| patrin cumple cuenco presenta evidensa|los  procedmisntos  podrar Ser

elaborados por squipo o por conjurlo da
couipos interconeciados o de apdicacidn
camLun
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Disposicién Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién Observaciones

Fara I8 revissin de los  equipos

clasificados en las categorias |y |

clerta can al menual de revision que

contiene, al menos, o siguicnie:

¥ El listads ce verfcacian pera |z
aperacian  y  mantanimenta cal
SqUIpn,

¥ La consiatacion del cumplimiento
de las condoones da sagunidad
Jenerades v especificas, segdn
aplique, de conformidad  eon o
sstablecido sn & Capitulo 17 dela
nresenle Komma,

¥ La cormprobacan de la sjsciociar
de las pruebas & los dispesitivos de
relevo  de  presidn, asl o como
pruebas de presidn o examanas no
destructivas o prusbes e
funcionamiarto & los equipes, cads
drco @ies o despuds de reslizada
dna repared on o alieracon, y

¥ Los crtercs pars cetenminar si el
aquipn puede continuar 4 Do &n
OpEracion;

Fera 2l mantenimierte de Ios equipcs

clasihcedas an la Calagorie | cuente

cor las inslrucoonss o procedimienlos

corespandiante s

FPera 2l mantenimismo de Ins equipos

clasihcedas en la Catagaria |, cuentz

con @l manual de mantenimicato gque

conzders, al menas, o siguente:

v El elcance dal martarimiento

¥ Las medidas ds segundad por
addoptar dursrie su efecusin

'  El equipn de proteccion persanal o
oakaciva a dtiizarse para cada tipe
de actividac de trabaja;

v Los  aparatos,  instrumertos oy
nerraETiantzs por utiizar, v

¥ Los P oS da trabe o
requendos, Bn S0 caso, Y

Fara 2l mantenimisrto de Ins equipos
casificedas en le Categoria Il cusnts
con el manual de mantammento que
conzidorz, al monas, o zicuente

¥ Elgloanca dal martenimisnto

¥ LA desipoidn de les prircipales
acividades, pear ordan de
sjacucidn;

¥ Las medidas de segundad por
adoptar durarts su e e st

¥ El equipo de protecddn persanal o
cokoiva a dtiizerss para cada tipo
de actividad de trabajo

v Log  aparatos,  instrumentos v
merrarmiartes poar ulilizan

¥ |Los PRI S0E s trabe o
equeidos, v

' Las instruccionas da mespussta a
eMmerngencas
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Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluacldn
a7 Documental |El patrin cumple cusnco presenta evidencia

documental de qua raaliza el mantenimisnto y
regaracidn o 105 eoUiDes que no requiersn
goldacura, con personal capacitaco en la
mataria

58 Documental |EI patron cumple cuencd presants avidence
documental o2 gque resliza las reparaciores
de los eUIpOS QLA meduieran soldaddma o
altaracionss, s [} e NE gain =tvy] 0=
procedimizrios desarmollados oara tal fin
cor parsonal calilicada

8o y12 Fisiea El satrén comple alsndo dermdeastra gue:

> Para oo oquipes clasificades en g
Categorla |, sa cumple con lo siguients:

¥ Se Lene mearcado o pintade e
LMD de SENE o arrcn
de e ntihcac dn, clayva a namsaro de
TAG:

¥ Se cuenta con el mandmatro v, en
sU s, con los nstiumartos de

zantral;

" Se martensen sus instrumentos de
conbrol - en condciones seguras

de operaciin;

¥ Se cuenta con el dspositive de
ralenn de presion, v

¥ e disoone de esoacio suficients
para Sd operac on, revisidn W, en su
caza, redlizacidn da las maniobras
de mantenimients, de corfarmidac
can &l manual de fabneadon o
recomendaciones dal instalador

* Fera los equipcs clasificados en ias
categorizs 1l v I, =2 cumple con lo
Hlli_JI.Il.-ZrI!l-.'

v So Hene marcado o pintade 2
numery de sene o dnico  de
cantificacian, <ave o ndmero de
TAG;

¥ Fe cuerta oo protecoiones fiscas
womo bameras de contencidn o
sarmas perimeiraes, anlre olras, ar
2l cazo de los que se encluentren
A1 Ars#s O 2onas enodonds ausda
astar expuestos a golpes de
waliculos,

v" 3o mantiene su sistema de saporte
O Oa CImeniacian an Conccianess
talas oue no se  afecta s
GEErECIan,
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Disposicién Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

Ze dispone del especio requende
DaEra '3 operacion de o equipos v
ar s5u oce=o, g realizacdn de las
maninkras s merfenimisrto
prusbas do presidn wa examenses
ne o cdastructvos Las dimensiones
minimas son equialentss alas o
alamerts que MAL espacio racuiars
tubos, tapas, Mamparas
quemacanes L otros componemntes),
& las meniabras consideradas an
al  manlsnimisclo,  prisbas de
arasion W axdmanes  no
destruciives;

Sa  cdenla con elementas  de
orateccién fzcs o aislamienta, pars
aviar nesgos en Bs Teoajadorc:
oor contacio (g rE'I'I'IpEr:'-:I‘.IEH-F
i Tamas

Estan sefislzados para idertificar
oz fuicdos  cue  contionen,  de
conformmidad con 1o displasio por
= narmas  olicgles  maxicanas
MOM-0E-STRS-2000 4 MOM-07 E-
STPS2008, o las  que  las
Siztiuvan,

Estédn conectados 3 una  tierrs
flzies, coands o trato de aquipos
que contencan o manajan [quicos
wa gases nflamabies, de acuerde
can o previsto por la WOR-032
STPE-2008, o las qua la sustituvan;
3e mantdenen U5 instrumentos de
conlral en condicones seguras de
Dperacion;

Sa cuerta con elementos que
dirijan &l desahogo de =as oo 2
travds oo dspostivos de reley
de presidn, acordes con el astado
de los Muidos -gases wvaparss o
Uquitios-, & lugarss donds no darfan
3 ftrabajadorss rioal centro de
trabajo, de conformicad con o
asm@blecido en el Apandic: B
rcse BS, de la RIOM-083-3CFI-
1964, 0 &s que lasushibayan,

e cusnte con medios da sxlinciorn
de incerdios. &n los equipos que
cantengan o manejen liguidos o
gases inflamables, o sustancas
cambustbles, CONfome 4 [i]
astablacido por la NOM-U02-5 TR E-
2070, o less que lasistihiyan,

=star suyetos a los pmgramas de
revisian v mantanimienta;
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Disposicién Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

.‘/

Sa dispone da las hojas do catos
de  seguridad de  les Auiccs
contenidos en los  egquipos, con
nase 800 previsic en le MOk-018-
STPE-2000, o las que la susttuyan

¥

Se  mantienen  las  condiciones
arigingles  de  disefio oo los
sisternas de calentamiento, taes
samno quemador wo  combustible
en 2l caso de intercambiadores de
zakar, ¥ gensradores de vapor o
caklaras;

Para los recipientas sujstos & presidn
clasificadas en faz categorias 1l v I, se
cumple con las condciones especificas
!:.'Il':]l.li.-irl!l-.'!i

4

Se o cuerta con dispositivos de
relevo de presicn @ slementos ou
contralen oue  la  gresion d
apersEcian sea menos o jgual a la
presion maxima de Tabajo

T

Se fionen calibraclas SLE
dizgposiives  de cegundad  de
acuerde con lo previste par @l
wmeral 141 de la  presente
Morma,

Se o oouente con instmmsntos de
rredicidn do presidn, ¢ el ranga de
medicion se ancusntra entra 1.5 v
veoos la presn de opersdion, o en
el segundo tercic de 3 ezcala dela
caratula

Te oolocan vakulas de cisrme entre
2l eguipo v los dispesivos de
ralenvn de presicn, dnicamaris &l
lo= gasos nrevistos en sl Apenccs
8, incicos B3 ¢ Ba1, de la NOM
UE3-5CH-1984, o las gqua e
SEIuvEn,

Se mantiene al mencs uno de los
dizpositvos de ralava de prosidn an
semvicn,  ouando  exista une
canexidn da tres vies, y

Se calibra al primer dispasiive de
relevl ca presion (disco da uplura)
a un valor infenor del sequnde o
ditrmo dispositve 0o ralave de
presidn, cuando se  encusntren
rztalaclos en sens;

Fara laos  recipiertes criogénicos
clasiicados en las caleqorias Iy Il 5
cumple con o = guiante

o

Fe insalan =n el exteror de los
CoAEE zobre Una bass oa concrato
oo carcAas penmelrales,
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Disposicién Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

Se evita el smacensmisnto  de
materigles w chjsios gjenos al ares
doride se relalan,

e permite |l Acces0 upicamerte al
perscng sutonzedo & érea donde
za Ubilouar

Se dspana da safalizaciin en al
area dende se ublcsn confarmes @
& MOM-026-5TPS-2008. 0 las que
la sustituwan

Se disponz o2 & mernos cos
viNUias de oreleve de  presidn
coneclacas al racivanle rlerior @
a parte ds fase gaseosa Una de
aslas  walvdlas  pueds astar]
susiiuida por un disco os uplua,

Se manbiens calibraca la pamers
vANLiE de sequicad & aresidn de
dizafio v |3 segunca vakula o al
dizco de muptuma 10% sTiba de le
presiin - de i seric Ambes
dispositnos sof capacss da &hiar
a =sabre presion

Se  benen oz gasificadores
aienores al depdsito, anclados 2la
damantacion;

Se  cuenta  con tuberias de
CATIEXRIGN o sufclariemants
fexibies para svitar los efectos de
dilstacidn v contracoién causacos
ooF (0% camoas de lemasraiura,

Se aploe el procadimento de
amergancia  cormespondisnte A
filddo contanico, en su <asa;

S aviia el contacto <an acaites
grases u olrog malarnaes
rfamables, v

Se rola la infoemaddn en 2
tangue [nombre v telgfono] de
propietano del recipients cnogérico
para carunicarss  en  cesa de
AMBICRca, W

Fera los E'IE'I'IE!'FJI'h.'.IFFlH e WApar o
calderas clacifeados en las cafogarias
[ w Il 28 cumple con o siguients

¥

Sa cderda con los dispositvos de
relevo de presiin @ instrum entos
de contral que registran oo [mites
de operacidn segura;

Se tienen calibredas sUs
dizpositwos de Segundac
de  acuardo con & programea
de calibracion, v =2 sujetan a (oS

de rawision Y mante rimeanta,
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Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

e clerts  con instrumentos
de madichan ce prasion, v el rango
de medicicn se encusntra entre 1.5
v 4 veces lg presidn de coeracidn
a &n el segundo tarcio de 13 escae
de la carstula;

e cuerta  con disposiivos de
elevo g2 presion instalados en e
AT 20 Y i (= | LCOTMaxanres
remaotas;

e  prohbine  la coecacian de
vanLias do ceme entre &l equipo ¥
o= dispositivos de relevo de
preasian;

Se cuenta con les elementos de
sagundad para ewitar qua aperan
en  condiciones oriices por
cambustion, prasion o nee de
agua;
Sa martenen loz instrumentas de
control en condiciones gue
Jaranticen une operacidnr segura
e reviss ¥ prueba perddicaments
su funciananm enio,
Se wverifica que el gistema de
Arrengue Y oconlal s combustion
2 encuentre en buen estacdo pars
realizar el bamido de gases. prevo
=l AITANG LS, DErD NarriEl o en caso
de una fala;
e verifica que sn &l sistama de
arrargue ¥ contro! da cambustidn
an caso de falla por comoustion, se
aladuees audtocrnaticamana %
suministro  de  combusible, se
accone la alarma de fale por
sambustion = envite 1
reencandido Automatico ¥ Se
mantaraa el monitorao continuo de
frama;
Ze constata, segun apligue, el
adecusde funcionsmiento de fos
alamentos  de sequridad pae 2
mivel de aqua, a fin oo gua:
a9 58 cLErg como nivel minmo de
zaua =l especificads por 2l
fabricants
2 B8 cuenta con referencas
visuEles del rivel coossdas de
manera que la pare visible
mas  baa del misme S
encuanire al neal moemo de
FJua;
0 Los sistemas de proteccidn
macanica sean 1as adecuacos
pars los indicadores da nivel, v
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Disposicién Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

¥

Sa

L=

Estérn provisios de purgas cor
conexidn  para el desaguoe
SE0Urc, CEnda 05 = slemas de
proteczion  sesn  estemos  al
cuepc . de |l caldera o
anaradar ca vapaor

wvartfica an leg disposilvos de

rolewo cka presicn, segun aplique, 1o

anle

Que eskén accesibles v libres
da ebetdoulos qua impdan &z
maniobras del operador,

Gug la prasion ce calibrecian
rninca ses mayor a la presion
maxzrma e lraba o permitida,

CQus el drea de desfogue
celeulada para la descaroa sa8
iqual o mencr 8 13 suma de ‘a3
areny de daslogue ds los
dispostivas  de  meleve de
presioninstalados,;

Que  SUs conexionses  Sean
indapandanles a caalguiar olra
COMNx10n & wapor,

Gus sslén colocados o mas
cerzg posible dal gererador de
vepar o caldera ¥ que, en
nngun Cds0, =@ ¢dente con
viheilas da clerra solre ambos

Zuz el tuoo de descanga de fos
dspostivos de mlsvo de
presitn fo cescanue 3 Tonas
da transito, de maniobras o de
andamics Je trabaja

G al lubo de dascarga lsnga
LN &aE igual o mayer 8 la dal
dspostiva de meleve de
[rEsitn

Guz  esén equipades  con
cdspostivos de desaglie ous
eviten |la  ecumulacien de
sedimentos enla parta supanar
ca| dispositve de releve de
presion

Que cusnde se oologue  un
codo parz |z descarga os
cispostiva de relove de presian
se ancuanlra g una dislancia
rna mawor de G0 om ce este @
& tbo este fijo de  forma
indapaendants al dispositive, ¥
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Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluaclén
o Qug cuEndo S Usen
slenciadongs an lg vekdla, su
zres de s#ids sea amplia pars
evitar  qua la contrapresian
enforperoca la operacian o
dsmonuva 18 capacicad  de
CaEGATDA,
¥ Sa wenfca ds o= sislamas e
oumgas. o sguente
o Que parmarsazoan Iumr.-:r.-e [
StCesonos v clementos  de
contreliseguridad Con |z
fnalidad [ ] awitar
acumulacionss 0o rasikducs ©
fommaddn da sadimenios e
castaculican su caeracidn ¥
a  Que |2 descarga de las purgss
s dinja a fosas de purgas we
sistamas U parmitan
la recucian w amortiguacian de
la prosién de descarga v @l
cafiarmento de los fudas, v
v So prevara la fommacon de
norustacionss, olcacion [
TSI pregresia par &
larmeciar da  ronas  1&rrmcas
aribicas qua debilien materales o
dnanes anal cdama del equipa
510y 13 Documental 5| patrin cumple cusncs presenta eviderzs
drcumental de que
¥ Para los squipos clasihoados en las
calagorias Iy I delermens y prashca
pruebias de presion o sxamenss o
dasinclivos
¥ Para los aguipos nueves dasiicados
en las categerias 1y [, qua cusnbar
con cefiieads  da fabrcacidn o
& gstempada de  cumpliriario oo
& codgo o nomma da eonstruccdn, &
pimara  prusba  de prasdén o los
POMEnes axamanss 1o dastruclivos 5e
praclican anles de qia se cumnplan dez
anns ce g emisdn de dicho cartilicado
0 da heber oblernido &l aslempaca
las =icuisrtas prushas o ezameanes A
manos cade cinog anos, denlro ds o=
sesenla dias raluralas previos g s
consusion de ceda quingusanio,
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Disposicién Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién Observaciones

Para los ecuipes nuevos dasificados an
las cateqaorias ||y 11, que no cusilen ool
& cerificade  de fabricaciin o e
estampaca  de  cumplimienta con
& codigo o norma de consinicoion, o
las equipos usadas de las mismas
calagorias, con o sin al certiicadn o al
estampede sentes ctados, ‘e prmers
prustia de prasian o oS prImeros
sxamerss no destnuctvos se practicar
@tes de su puesta en funconamientc
¥, |.IUE|.I:'II'JIIIIEII-'.':I, = maEnos cada clneo
gios, dentro de los sesents dias
raturales previas 2 la condusidn de

cada quingaening

Las prusbas budrostalicas, neumalceas
Fecirastal cas-neum cas, examanes ne
dastructvos v meatados  altematwos
gombadas por le Secretaria, que se
cfectlar a los equipos dasificados en
las cetegornes 1y I cdrmmlan con los
requenmientos siguisries
¥ e redlizan con @ penodicicad cue
detanminag e pasonal  calicado
ar s malania desigraca por el
patran, ke cual no es en ningdn <aso
mawar die cinco aras

¥ Se ssleccionan con bass en

o Los resutados e s
revisiones alos equipos;

o Las caraclerisiicas de  fos
Auidos que mangjan, ¥

2 La factibilided g2 su aplicacion;

v Bon efectuados con apago @ oD

regusitos W Irsamiernlos
asiablecidos en oddigos o nommas
acaptados nacianal i

rearmacionaments;

v Bon eecutados con las medidas de
saqundac recuaridas arites
durantz ¥ despuds  oe sU
raaliZacidn, sagun aplique,

¥ Son desarrnllados paso a nasao cor
base  en  los procedimientos
dizafiados para su ajacacian,

¥ Hon oeecutacos  por personal
cardificade, cugnco se trate de
ansayos no destructwos, y por ur
raenisny con canecimisntos en e
materiz,  cusndo  se bate de

arusbas de presion,
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Disposicién Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

¥ Son aplicados los  chterios  de

aceptacidniachazo 3 =
recuftados de las pruebss e
aresine wao BISAVOS e

destrucivos,

¥ Girven o2 base parg determinar,
despues da SU e&cuUcidn, Sl fos
aquipns eveluados puaden o no
conlinuer =n fundocrami=nlo

¥ Estén swalados zus resultados por
perscnad  cambeado, mediante su
nombrs v irma, cusnda o2 irata de
SEAMEeres o ca=tiruchvo S N Por
Mgenians: con canacimiantas an &
miateria | tratandose de prushas de

presidn;

¥ Se meelzan 20 presencia da une
uniclad de venficacidan ope A", BT o
0 lratdrdose de los squipos
desificacos an la Catagesia lll,

¥ Seradisiren sus resultedas,

Las pruebes da prasan  neur alces

s0lo se aplicar a presiones menones de

1 881,32 kPa. cuando 195 redplentes

SUpelos & presion cumalan con &S

caracteristicas siguientes:

v Tienen dna presian da calibracidn
de su cispesitiva de segunidad igua
a mencr a 980 87 kKPa,

¥ Cuentan  con una  capacicad
g X a
vadmétrica manora 10 m,

¥ Tienen Una oresidn interra maxima
raar de 1 96122 kPa, tamands
como refarencia  los  espesOres
Aciualas dal aduing, ¥

¥ Carmignen como fuide dnicaments
aire,

Las pruebss 0o presidn hedostebce-

raumeabes, sdo se aobcen a los

recipientes  cricgénicos,  baja las

contficanes siguisarlas

¥ Cuando estan desconectados dele
nea que suminsta el fuda al
Orocesa

v Cuando cortenen el mismo fluido
oriogérica con 2l que operar;

¥ Cuando astan al manos al 60% de
s capacidad en estaca Fouida, v

v Cuando cdentén con diggramas de
contbrol de flo del recipiert s,
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Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

¥ Para la aplicaddin de sxémenss no

dastructivos, se seleccionan ¥ realizan
en el misme pericds, come resultade
dz ura revision wvisual, al manos ung
combinacion da un examen volumétnos
y otra supericial o de perdida de fdujo
e entre o5 siguisntes
¥ Uelumétricos:
2 Raciogratla industnal, ©
o Llitresonido incusital, o
2 Meutrografia, o
o FEmision acidstica,
v Suparfidaes:
o Liquidos penstrenies, o
2 Pariculas magnéticas, o
2 Electromagnetsma  [comentes
e Eciclu], o
¥ Dapercida de flujo
2 Detectar g2 haldgeros, o
2 Espectréometro de masas, o
a  Camars de burtujas
Tretardose da caneradares de vapor o
calderas, ademas 58 aplican pruabas
de  funcicnamientc, segin apligus
S
¥ Elparo da seguridad por
a  Alta temperatura del fuicdo de
Irake) o,
o Alta preson de vapar;
2 Alla wo tga emperatura de
cambuskible
a Alta wo baja  presidn de
comhbushible
2 Alta temperatura en chimenss,

k)

Emisicnes de gases fuera de
espacificacion, v

(=]

¥ Elpan da seguridad v alarma por:
g Alle o bao nivel da agua,
o Falla de fama o combushion

En caso de que se apliguen mefodos
atemativ0s que sustituysn & las prusbsas
da prEsldn oA 105 exAmenss no
zatructivas previstes por la presente
Marma, == cusnis con fa sutyrzacdn
e, e sU oecaso, clorgd |8 Dirgecidn
General de Segunidad v Zaluc en el
Trabsio, de  conformidad  com e
dspussio por la Ley Fadsral sobie
Metrologis v Mommalizacion v su
Redamarto, v el Reglaments Feders! de
Sequridad, Hoepars y Medio Ambeenls de
Trabza, v
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Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

»  La guterizacidn de métodes atemaivos
contizne, almengs, o siguiente

LA u=tifcacion  lécnica  pare
wicltar la praclica de métocos
alzarmativas & equipo

v La meteddlcgia pars sy desanmailc,
que LZIZ[I|D.-Z'IU.'-1_ #l rrerils

2 Loz procedimientos, pesa &
paso, pars llevar a cabo las
prusbas

o La oescripoicn de los uiensilios
mataraas, ECCES0N05 Y
caracteristicas de fos aparatos
& instrumarios -con cedificacos
vigerites da caloracion-, qus se
uzaran en & desarolle ds
procecimeanto;

a El dbuje del  eoguioo, oo
indcacion aralica ds las roras
o purilos =3 ISP COrEr CLsT ba [
Sed NECe SN0, Y

a  El parsonal designads por @
patrén  para  desamcllar (s
prushas & interoretar v evaluar
los resultades,  cor E
justificediin de la experiends o
capaciiacion  rechida  pars
diehos trebajos

v Los  criteros  para  acaptar  ©
rechazar los resultados obtenidos ¢
que  senvirdn  de base  pars
delsrmmenar si el melodao allerelve

practicads results ssbsfactona, v

v Las  medidas de  saeguncad

necasanas para  desaTollar o

procedimientos, er 50 caso.

511y 14

Fisica

El gatrén cumple alendo cemdastra que

¥ Los dispositivos de releve do prasion

da los eoldipos s ancuantran en

condiciones de funcionamisnto poroue:

¥ Se les redlizd @ pruena  de

funcionamisrto o instrumentos

que cierten con razabiidad, de

gouerdo con i Ley Faceral sobne

Matroloagia v Mormahzacion, ssodr
aplique, an

o El propio equipa, o

2 Un Eance de prugoas, cuands
par  las  carscteristicas  de
Coarescn de los squipos o fos
Auidoz  contenidos en elios

puecdan generar un Aasgo, o
#uentan con un registro de calicad oe
fabricanta o carlilicado ce calibracidn
emitido an iérmnos de la Ley Federal

sobra hetralacia v Harmalz e on
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Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

Zg comprugban pars el func:enanmiants

dzl dispositive orincipal de releve de

presidn, |os critenos siguientes:

¥ Lapresin ce calibracicn gs mener
o igual & l3 oresidn maxima de
trataja parmitica, v

¥ La presion de calibrazion s mewor
a la presidn de operacion de
aquUipT,

El flas) disposibivols) de relevo de

presian protegein) al (& los) equipols)

e se ancusntrain) interconectadols)

con otos an un pracesa, cuando 2l

valor de B presien de calibmacion de

dicho[s) dspogthvols) este por debejo
dal velor de la presian de operacidn de
aouno caellos, y

Cuentan con ung justificackdn onics
&7 su mamaris de caloul, les equipos
clasiicados en las calbegorias || w Il cue
carercan oe disposiivos ds relevo de
[rEsidn

512y 16

Documental

El patrén cumple cusnca presenta evidends
documental de que

» Cuenta con un plan de atersidn &

eTerencEs parg  los edquipos
clasificedas en las categarias [y 11,y

El plan da atencibn a emergancias pars

las equipas  clasdcados  en las

catagortas || w I contemala, &l mencs

I siguiente:

¥ La idercfcacién v localizacion de
areas, loceles o edficios en donde
=2 ubiguen los recipientes sujetos &
presian, recipentes crogenicos v
Jeneradones e vapar o calderas;

¥ La identificacidn de l&2 rbas de
ayvacuacion  saldas v escalsras de
Z-!HIHII_.'%.I'I(]'H_ zana= de maras TEs
 purtas de reunian, entra atros

¥ El mecarisma de alertamiento, en
A de acumir una emendencia;

¥ las instrucciones para la
svacuacion  de  os  trebajadores
conlratistas, palrones ¢ wisianles
aflra alros, considerendo & las
personss con discapacidad,

¥ El mecensime  de soliciiud  de
AuEilc & cuspos aspeciElizados
para |2 sancihn & la emargancie
cansiderands el directorio de
dichos cueroos especializados de
& caldad;

¥ Las irstrucciones para el retomo &
activicades normeles de oneracion
después de la emerdencia, ¥

¥ Los medios de cifusion del plan de
alencian @ smargencias para o=
sUips
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Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

£13; 16.1;
16.2; 16.3 v
16.4

Documental

El patrén cumple cosnch presenta evidendis
documental de ques

b

O aviso a la Secretarla de gue fos
equipos desificados en |la Categoria i
cumplen con la presente Nome, antes
da la fecha de inicio de su pussta an
funcianami ent,;

Tretandose de egupas nueves, efectils
¢ avise a los diez afos de haber
realizado &l primern, ¢ posteriocrments
ceda cinco anos, dentro de los s2s5ents
digs naturales pravios a la conclusidn
da cade perionn,

Er el gase de los aquipes usedos,
efachlia al avizo a los cnco afios de
habar  msalizads e pamerc, W
posienoments cada cincg afios, dentro
oz los gesanta dlas neturales orevios &
la conclusion de cada perindn,

Cuzsndo realiza una slteracion o se
reubican los equipos clasificados en Iz
Calegoria [, da aviso & la Sacralans
glg s mismos  mantienen &l
cumplimiarts con |0 dispusste an asta
Marma, antas de ponedos nusyamernte
en funcionamiente <on les  nuevas
condiciones o9 opersddn o &z
modificacionss raalizadas,

Los svisos a gue se refieren fos
rumersles 191 v 102 Jde la presente
Flarma, conlisnsn o siguisnies

+ Dalos del cenire de trebajn

o El nombre, denomimazen o
razion sodsl

a Bl dericilio comaleta, y

a  El O nombre oy firmz ga
represeniante gal,

¥ Dates ded equipo
g El nembra condnos oo aquips,;

a  El numera do sene o dnica de
identificacion, la  dave ol
eqUipo woe numerd de TAG;

a Bl nimers de control asignade
por lasecretania, e 50 casn,

o Elfles) fudofs) mansjacals);

o Lafsipresidnf2s) de coeracidn

a Lafs) presidnies) e
calibraciin, en su caso,

4 La capacided volumelrica, an sl
caso de mreoipientes sujstos &
prasian W raciplentes
COOQENICGDS,
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Disposicién Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

i

o L3 copscidsd témmica, en 2l
case oe generadares de vapor
o calderas;

)

Lafsi temperaiura]s) e

oaaran

2 Eltipo de dispositivos de releve
g presidn

a  El ndmero de diEpositives de
relevo de presion, en sucaso, ¥

o El &wes de udicackin dal

eqUipe;

L Liates dal cambcado de faoncacian

gl 5U CeES0,

2 El nombre del fabricante;

a  El nomers de catihicado de
faoricacion

a La lacha ds  amosian cal
cefiicada, v

o El oidign o npoma de
cansirdceion anlsanla,

¥ Dates del diclamea

a  FEl nombre, denominazon o
razén social de la uncad de
varnificacion,

o El rdmerc de  acreditacion
crorgacdo por la enticad de
acredileciaon a la widad de
varnfizanon

2 La fecha de otorgamiento de ls
acreditz e,

o  El mdmare da registra olamade
& dictamen porla Sacretara, v

2 El nombre deol resoonsable de
emitic al cictamen, v

¥ RFaparts  da SaniCIins can &

resumen Jde los temas o caphuios
atencicas de la presente Norma, en
SL CASG,

Las evisos a gque se rafisre &l numeral
19.2, 5¢ scompanan del dotemen de
evaluacian da l& conformidad expadido
par una unidad de vanficacion bpo "4
"B o C0 o odel dictaman de ovalugcidn
da  la econformidad  con rapore
da zaricios emiticde por une oniddad
da venficacitn bpa "C° g

D& #viso & la Sadrelaria, denlro de los
sesenta digs siquentes a la fecha de
emision del dictamen de verfoacion o
dal dictamen con redorts Ga SendIes
que  los equipos  clesilicados &n s
Categqoria I, cumplen <o o
sslahlecido sn la presents MNoma
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trabgadoras  cue raalzan dwidades de
apesacion,  mantenimisnto,  raparacian oy
praeosgs e presidn o exdmencss  No
destructvos a agquipos casificados en fas
categarias |l v |11, seleccicnsdos de acuerdo
con &l eifernc muestral de la Tabla 4, cel
ricmeral - 202, se conslata gque racibean
aentrenamienio
aplique, pars:

tearico-practico s8N

¥ La defnicidn e interprefacian de oS

conceplos siguientes:

¥ Prezicn v temperatura de disefio v
de aparaciin;

v Presién de Traban mEsima
pemitids

¥ Prezidn de calibracidn;

¥ Capacidad wolumetrica, =n =l casc
de recipientes sujelos & presion
recipientes crogenicos,

¥ Capacidad térmica, en &l caso de
generadorngs ce vapor o calderas;

¥ Dbujos o plenos de (o aguipos
cotes  princpaes  del egquips
detalles  relevantes, acotaciones
basizas v ameqglo basico ol
sistema de soparte;

¥ Sistenz de sefializacidn pars fos
aquipos v lubses,

¥ Insfrumentos de medicion,
¥ [Dispositivos de relevo de presidn;
¥ Valorss de los Imites sequros de
ApEraclan, ¥

¥ Transitoros relesantes,

¥ La dentiicecion de las caracken=ceas
dz fozicicad, indsmabilidad ¥
raactividad el i 1] fluicios
manejgcas enel ecwpa;

¥ El reconceimiente v stencidn de oS
resgos gonerados por 13 presidn v
temperatura de los fluidas en &l squipo;

Disposicién Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluacién
5.14 Documental  |El patrin cumple cusnco presenta evidenzis
documental de que informa a los rebajadores
woE g comesian ge sagundad & higisns sobre
los peligros v riesgos nherartas & los squipos
y alag Aucos que contienan
515y 17 Documental |E| palron curmple cuendo presants evidenace|la svidenca documental e que &
documental de que capacita sl personzl que |patrén propietanc de los equipos que sa
realize actividades i aaeracian, lencuentren en comodato, progordona
mentenimients, reparacidn v pruebas  delcapacitecion 8l personal cue realiza
presidn o emamenss no destrudves g lacividades e [l v by
aipupos dasificados en las calsgorias [y 11 martenimisnlo, reparacion v prissbas da
en les materias que les son aplicabies, v presicn o examanes no destructives a
Entrevista El patran cumple cusnca & entrevistar & o las mismos, son las coplas raspectvas

que caban entregar dchos patrores a
centre o Tabajo dande se encuentren
inszalados
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Disposicién

Tipo de
evaluacién

Criterio de aceptacién

Observaciones

» El funcianamisri; e aqLp
¥ de oualguier dispositive de releve
de presan o slemento de segunided
daniny del walor ectablecids en oz
limtas de oparesdn, asl coma de
aquellas  vatables gue los  puedan
afectar

¥ La aplizacién de los procedimisrnzos de
ooeradien,  rewision,  manoenimie b
reparacion,  alteracion W prusheas
da presion o sxemenss oo desiricvos
o los equipas, segln aakoue;

¥ la aplcacion de los procedimientos
cia revi=ion da los gsposilvos de relevo
da prasion eementos de sequridad e
instrum entos de contral, segdn aplique
incluyendo las coeraciones de para de
srlargericiE, v

¥ Bl control de los cambics de &z
condiciones de operscidén del equipe
o de las Mot s qua mengjan

5.16 y 18.1

Registros

El patrén cumpe cgands cusrfa o0 oo
registms de

¥ La opsrecidr de los equipos instalacos
en & centro de frsbajo clasificados an
las calsgorias [y 1y

¥ la  oopsracion de  los equipos
clasificados en las categorias Il v |
mismos oue contienen, sedgun apligue
la infamacsin siguients
v El mombre gendrico dal equipo;
¥ El ndmare ce cortrol asgnado por

& Sacralaris, an su Geso;

¥ Las presiones de cperacidn
v Las tamperatieras de coaracon

v Las absenvaciones a Jua hava
LEJar, &N 54U cas

¥ la fecha ¢ hora de los registros
=nnre la cosraccn y

¥ Elmomore y fima del responzatble .

517, 18.2,
18.3 v 19.4

Registros

El patrén cumple cuando cusrfa con los
registos da

¥ Lo resulacaos da  la rewvisidn

marternmiaren v prushes de presicn o
examanas m destructvos realzados &
las  equipos  clasidcedos en las
catagorias I v I

# Loz resultacos o la revisidn @ los
equipos, mMISMos  ode  comprenden
N aplious, la informacion siguisnte
¥ El ramare genérico del squipo;

¥ El ndmene de corral asgnade por
= Sacralarie, an su cEsn;
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Digpozicidn

Tipe de
evaluasion

Criteria de aceptacdn Obgervacionss

Log rasulladog del mantanimientos a los
eOUpas, MISMos  que  comprendan,
gaqun aphaua, la infomacion siguientea;

W

o

Los
presion Wo exdmenas no destrucivas a
los equipos, mismas que compranden,
segun aplaua. la informacion iouiente;

W

¥

Loz elementos evisadas;
El resuttadn de la ravisidn,

La facha w hora de los registros
sobre los resultados dz la revision,
W

El nombre w firma dal responsakla
da la ravisian,

El nemire pasdrica dal aquips;

El namare de contred asignado por
la Secretaria, &0 su caso,

Les  alementos  somefides  a
rrETlEmEEne, v a6 accings
risdlizadas,

La facha w hora de los registros
sobre ] razutados 2l
mantenmisnta, v

El nambirg w irma dal responsala
el mantenirnienlo, v

resutades de a5 pruebes de

El nombng gendriod dal equips.;

El nimerm de conrel asignada por
la Secretaria, en su caso;

El tipo die prusba de presion o e
AR M destructivog
reglizadas,

Los  equipos  ulilzados ¥ Sus
carscteristicas;

Lis resultadas dé 1@ prosdsa o
praskdn o e 05 axdEmenes md
EEIrUChY 05 Pealizades,

La fecha y hora g log reqistros
zobre 08 resultados de las pruabas
g8 PreSidn O de |08 SxAManss no
desiructives realzados,

El nambire v firma dal responsaila
da avalar 1oz resullados de las
pruebas de prasion o SXamenss md
daEiructy s

20.3 Para la seleccion de trabajadores por entrevistar para constatar el cumplimiento de las disposiciones previstas en el presente

procedimiento para la evaluacion de la conformidad, se aplicara el criterio muestral contenido en la Tabla 4 siguiente:
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Tabla 4

Tabla de muestreo por seleccién aleatoria

Numero de trabajadores por

Numero de trabajadores .
entrevistar

1-15 1
16-50 2
51-105 3

1 por cada 35 trabajadores hasta un

Mas de 105 maximo de 15

20.4 La documentacion a que hace referencia la presente Norma, se debera conservar al menos por diez afos, tratdndose de
equipos nuevos, y por cinco afios, en el caso de equipos usados.

20.5 Las evidencias de tipo documental o los registros que obren en el centro de trabajo podran exhibirse de manera impresa o en
medios magnéticos.

21. Vigilancia
La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma corresponde a la Secretaria del Trabajo y Prevision Social.
22. Bibliografia

22.1 ANSI/ASNT CP-189-1995. American National Standard. ASNT Standard for Qualification and Certification of Nondestructive
Testing Personnel E.U.A.

22.2 Recommended Practice No SNT-TC-1A 1996 E.U.A.

23. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma no concuerda con ninguna norma internacional por no existir referencia alguna al momento de su elaboracién.
TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los seis meses siguientes a su publicacion en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Durante el periodo sefialado en el articulo anterior, los patrones cumpliran con lo establecido en la NOM-020-STPS-
2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, o bien realizaran las adaptaciones para
observar las disposiciones de la presente Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presioén, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad y, en este Ultimo caso, las autoridades del
trabajo proporcionaran, a peticion de los patrones interesados, asesoria y orientacion para instrumentar su cumplimiento, sin que se
hagan acreedores a sanciones por el incumplimiento de la Norma en vigor.

TERCERO.- En el transcurso del periodo a que se refiere el articulo anterior, los patrones podran obtener las autorizaciones de
funcionamiento o de ampliacion de vigencia de la autorizacion de funcionamiento de los equipos que lo requieran, de conformidad con
los procedimientos establecidos en los numerales 8.1 a 8.6 de la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas -
Funcionamiento Condiciones de seguridad, o bien podran presentar ante la Secretaria el aviso a que se refiere el numeral 5.13 de la
presente Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor
o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, en el caso de que los equipos correspondan a los clasificados dentro de la
Categoria Il de la presente Norma.

CUARTO.- Los patrones que posean equipos que cuenten con autorizacidon de funcionamiento a la fecha de inicio de vigencia de la
presente Norma, emitida al amparo del numeral 8.2 de la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas -
Funcionamiento - Condiciones de seguridad, podran presentar ante la Secretaria el aviso a que se refieren los numerales 5.13 y 16.1,
parrafo final, de la presente Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, dentro de los sesenta dias previos a la conclusién de la
vigencia que ampare la referida autorizacion, en caso de que el equipo corresponda a los clasificados dentro de la Categoria llI.
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QUINTO.- A partir de la fecha en que entre en vigor la presente Norma Oficial Mexicana, quedara sin efectos la NOM-020-STPS-
2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion de 28 de agosto de 2002, con excepcién de lo dispuesto en el parrafo siguiente.

Tratandose de las autorizaciones para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presion y generadores de vapor o calderas,
previstas por los articulos 29, fraccion Il, y 31 del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, se estara a
lo dispuesto por los numerales 8.2, 8.4 y 8.5 de la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presién y calderas - Funcionamiento
Condiciones de seguridad, en tanto la Secretaria emita los lineamientos de operacion para el otorgamiento de dichas autorizaciones,
atento a lo dispuesto por el articulo 19, fraccion XVIII, del Reglamento Interior de la Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social, en caso
de que el equipo corresponda a los clasificados dentro de la Categoria lll.

Dado en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los dieciséis dias del mes de diciembre de dos mil once.- La Secretaria del Trabajo
y Prevision Social, Rosalinda Vélez Juarez.- Rubrica.

Guia de Referencia |
Equivalencias de valores de presion, volumen y capacidad térmica

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la presente Norma, y no es de cumplimiento
obligatorio.

Esta guia relaciona los valores de presién, volumen y capacidad térmica de los recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos
y generadores de vapor o calderas, expresados conforme al Sistema General de Unidades de Medida, con los que corresponden de
acuerdo con el Sistema Métrico Decimal.

Tabla 1.1
Valores de presion
Unidades de Presion
Sistema General de Unidades de Medida Sistema Métrico Decimal
29.42 kilopascal (kPa) 0.3 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm2)
196.13 kilopascal (kPa) 2 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz2)
490.33 kilopascal (kPa) 5 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm2)
686.47 kilopascal (kPa) 7 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz2)
784.53 kilopascal (kPa) 8 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz2)
980.67 kilopascal (kPa) 10 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz2)
1 961.33 kilopascal (kPa) 20 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/ cmz2)
Tabla 1.2

Valores de volumen

Unidades de Volumen
Sistema General de Unidades de Medida Sistema Métrico Decimal
0.5 metros cubicos (m3) 500 litros (L 6 1)
1 metros cubicos (m3) 1 000 litros(L 6 1)
Tabla 1.3

Valores de capacidad térmica

Unidades de Capacidad térmica

Sistema General de Unidades de Medida Sistema Métrico Decimal

1 674.72 Mega joules por hora (MJ/hr) 400 000 kilocalorias por hora (kcal/hr)

Guia de Referencia ll
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Clasificacion de los Recipientes Sujetos a Presion, Recipientes Criogénicos y Generadores de
Vapor o Calderas conforme al Sistema Métrico Decimal

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la presente Norma.

Esta guia clasifica los recipientes sujetos a presion, los recipientes criogénicos y los generadores de vapor o calderas, a partir de
los valores de presion, volumen y capacidad térmica expresados conforme al Sistema Métrico Decimal.

1.1 Los equipos instalados en el centro de trabajo se deberan clasificar de conformidad con lo siguiente:
1.1.1Los recipientes sujetos a presion se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 1l.1):
Tabla II.1
Tipos de Categorias para Recipientes Sujetos a Presion

Categoria Fluido Presiéon* Volumen
| Agua, aire y/o fluido no peligroso Menor o igual a 5 kg/cm2 Menor o igual a 500 litros
Agua, aire y/o fluido no peligroso Menor o igual a 5 kg/cm2 Mayor a 500 litros
Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 5 kg/cm2 y menor o igual 8 Menor o igual a 1 000 litros
I kg/cm2
Peligroso Menor o igual a 7 kg/cm2 Menor o igual a 1 000 litros
1] Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 5 kg/cm2 y menor o igual a Mayor a 1 000 litros
8 kg/cm2
Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 8 kg/cmz2 Cualquier volumen
Peligroso Menor o igual a 7 kg/cm2 Mayor a 1 000 litros
Peligroso Mayor a 7 kg/cm2 Cualquier volumen

Presion de calibracion en su(s) dispositivo(s) de relevo de presion.

Categoria I:

Los recipientes sujetos a presiéon que contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracién menor o igual a 5 kg/cm2 y un volumen menor o igual a 500 litros.
Categoria Il
recipientes sujetos a presion que:
Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién menor o igual a 5 kg/cm2 y un volumen mayor a 500 litros, o
Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracién mayor a 5 kg/cm2 pero menor o igual a 8 kg/cm2 y un volumen menor o igual a 1 000 litros, o
Manejen fluidos peligrosos, con presion de calibracién menor o igual a 7 kg/cm? y un volumen menor o igual a 1 000 litros.

Categoria llI:

Los recipientes sujetos a presion que:

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracién mayor a 5 kg/cm2 pero menor o igual a 8 kg/cm2, y volumen mayor a 1 000 litros, o
Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién mayor de 8 kg/cm2 y cualquier volumen, o
Manejen fluidos peligrosos con presién de calibraciéon menor o igual a 7 kg/cm2 y volumen mayor a 1 000 litros, o

Manejen fluidos peligrosos con presién de calibracion mayor a 7 kg/cm2 y cualquier volumen.

11.1.2Los recipientes criogénicos se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 11.2):
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Tipos de Categorias para Recipientes Criogénicos

Categoria

Volumen

Menor o igual a 1000 litros

Mayor a 1000 litros

Categoria Il

recipientes criogénicos que cuenten con un volumen menor o igual a 1 000 litros.

Categoria lll:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen mayor a 1000 litros.
11.1.3 Los generadores de vapor o calderas se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla I1.3):

Tabla 11.3

Tipos de Categorias para Generadores de Vapor o Calderas*

Categoria

Presion**

Capacidad térmica

Il Menor o igual a 5 kg/cmz2

Menor o igual a 400 000 kcal/hr

] Menor o igual a 5 kg/cm2

Mayor a 400 000 kcal/hr

Mayor a 5 kg/cmz2

Cualquier capacidad

Presion de calibracion sobre la primera valvula de seguridad.

Categoria Il

Los generadores de vapor o calderas que tengan una presion de calibracién menor o igual a 5 kg/cm2 y una capacidad térmica menor o igual a 400 000 kcal/hr.

Categoria lll:

Los generadores de vapor o calderas que:

Tengan una presion de calibraciéon menor o igual a 5 kg/cm? y una capacidad térmica mayor a 400 000 kcal/hr, o

Tengan una presion de calibracion mayor a 5 kg/cm? y cualquier capacidad térmica.

Guia de Referencia lll
Examenes no destructivos

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la Norma y no es de cumplimiento obligatorio.

1.1 Los examenes no destructivos son los métodos fisicos indirectos que tienen por finalidad verificar la integridad de los equipos,
materiales, componentes o soldaduras, en cuanto a la presencia de discontinuidades internas o superficiales.

1.2 Los examenes no destructivos permiten realizar de manera indirecta el analisis del estado en que se encuentran los materiales
que constituyen un equipo para continuar soportando las condiciones de su uso frecuente. De esta manera, se puede también conocer

la seguridad con la que pueden continuar operando dichos equipos.
Si bien los examenes no destructivos son técnicas de gran ayuda, requieren que se consideren, antes de seleccionar su aplicacion,

sus alcances, limitaciones, ventajas y desventajas.

111.3 La aplicacion de los examenes no destructivos no altera de manera permanente las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas o
dimensionales de los equipos, y sus resultados dependen de la precision del método y del sistema de control de calidad con que se

ejecuten.

11l.4 Los examenes no destructivos, también conocidos como ensayos no destructivos (END), pueden ser
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los siguientes, entre otros:

Ultrasonido (medicién de espesores y deteccion de fallas), UT;
Radiografiado, RT;

Neurografia, NRT;

Emision acustica, EAT;

Liquidos penetrantes, PT;

Electromagnetismo (Corrientes de Eddy), ET;

Particulas magnéticas, MT;

Hermeticidad, LT, e

Inspeccion visual, VT.

Las literales que se encuentran después del nombre del examen corresponden a las siglas de sus hombres en inglés.

l1l.5 Los procedimientos para aplicar los exdmenes no destructivos, requieren de instrucciones escritas precisas, en forma ordenada
y logica, que describan de manera detallada los medios y las secuencias en que deberan aplicarse a un equipo, a una de sus partes o

a un componente.

Para dar certeza a la aplicacién de los examenes no destructivos, asi como a sus resultados, éstos deberan ser avalados por

personal calificado.

111.6 Los dictamenes de los resultados de las pruebas efectuadas en cumplimiento con cédigos o normas especificas aplicables, por
personal capacitado, dan certeza al usuario de la correcta aplicacién de los ensayos no destructivos y de la integridad de sus equipos.

A continuacién se presenta el Diagrama 1, como ejemplo de la manera en que se analiza el funcionamiento de los recipientes

sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas.

Diagrama 1

Analisis de las condiciones de seguridad
del funcionamiemo de los equipos
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